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Tom tat

Nang lugng ddng vai tro quan trong trong phat trién kinh té - xa hdi cia céc qudc gia néi chung va dac biét trong bi canh Viét Nam
la nén kinh té ndng ddng véi toc do ting truéng cao. DE dat cdc muc tiéu vé phat trién kinh t€ bén viing, Chinh pha Viét Nam ddy manh
va quyét tam thuc hién chuyén d6i co cau nganh nang luong theo dinh huéng xanh hon, sach han va sir dung nang lugng hiéu qua hon.

La cong ty dau khi qudc gia, c6 dong gdp 16n cho su phat trién kinh té - xa hoi, dong thdi la tru c6t gép phan bdo d@m an ninh nang
|wgng qudc gia, trudc tac dong truc ti€p cta xu hudng chuyén dich nang lugng, Tap doan Dau khi Viét Nam cd tréch nhiém trong viéc chung
tay ciing Chinh phd @m bao an ninh néng lugng, giam phat thai khi nha kinh dé bao vé moi trung va (ing phd véi bién doi khi hau... thuc

hién thanh cdng chién lugc phat trién bén viing.

Turkhéa: Chuyén dich néng luong, phat trién bén viing, an ninh nang lugng.

1. Chinh sach phat trién bén vitng cia Viét Nam

Chuyén d6i phuong thic phat trién dé hudng té6i xay
dung nén kinh té phat trién bén ving la muc tiéu quan
trong cla cac quéc gia, phu hop véi xu thé phat trién
chung ctia hé théng kinh té toan cau (Hinh 1). Nhiéu quéc
gia lva chon huéng phat trién kinh t€ bén viing 1a mé hinh
phat trién méi dé€ giai quyét déng thai nhimg van nan mai
truding dang dién ra phuic tap. Mé hinh kinh t&€ mai nay ghi
nhan gia tri va vai tro cia dau tu vao von ty nhién, tao ra
viéc lam, 1a tru cot dé gidm nghéo. Thay vi s& dung nhién
liéu hoa thach, nén kinh té phat trién bén vimng st dung
nang lugng tai tao va cong nghé carbon thap, khuyén
khich stt dung nguén luc va nang lugng hiéu qua hon nira
dé phat trién kinh t&. Bén canh d0, thuc tién tai cac nuéc
cling cho thay, viéc thuc ddy tang trudng xanh hay qua
trinh chuyén d8i sang nén kinh té phat trién bén viing da
tao ra nhiing tin hiéu tich cuc.

Tai Viét Nam, Chinh pht d& ban hanh Chuong trinh
nghi su 21 cta Viét Nam (2004), Chién lugc phat trién bén

Ngdy nhan bai: 12/5/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chira: 12 - 16/5/2022.
Ngay bi bdo dugc duyét ddng: 20/5/2022.
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viing Viét Nam giai doan 2011 - 2020 (2012), K& hoach
hanh déng quéc gia thuc hién Chuong trinh nghi su 2030
vi su phat trién bén viing véi 17 muc tiéu phat trién bén
viing va 115 muc tiéu cu thé (2017), L6 trinh thuc hién
cac muc tiéu phat trién bén ving ctia Viét Nam dén nam
2030 (2019) va gan day nhat Chinh phu da ban hanh Nghi
quyét s6 136/NQ-CP ngay 25/9/2020 vé phat trién bén
viing dé thuc day viéc thuc hién cac muc tiéu phat trién
bén viing dén nam 2030 [1, 2].

Nhu vay, c6 thé thdy phat trién bén ving la cha
truong nhat quan cta Dang va Nha nudc Viét Nam, 1a van
dé thu hat su quan tdm cta xa hoi. Dac biét, phat trién
bén viing gan vGi phat trién kinh t€, mai trudng trong thaoi
gian qua da cé nhiéu co ché, chinh sach dugc ban hanh va
trién khai, budc dau mang lai nhiing chuyén bién tich cuc.

2. Xu huéng phat trién bén viing cia nganh nang
lugng Viét Nam

Nang lugng déng vai tro vé cung quan trong trong
phat trién kinh té - xa hoi clia cdc quéc gia néi chung
va dac biét trong béi canh Viét Nam la mot nén kinh té
nang déng vdi téc do tang trudng cao trong nhiéu nam
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B Kich ban Xanh (Ning lugng hydrogen xanh) lién tuc. D€ dat cac muc tiéu vé phat trién kinh té bén viing,
800 Chinh phu Viét Nam d&y manh va quyét tam thuc hién chuyén
700 dé6i co cdu nganh ndng luong theo dinh huéng xanh hon, sach
hon va s dung nang lugng hiéu qua hon.
600 Trong b6i canh d6, Nghj quyét s6 55-NQ/TW ngay 11/2/2020
cta Bé Chinh tri [3] 6 y nghia to I6n thé hién dudng 16i ding
dén ctia Dang vé dinh hudng Chién lugc phat trién nang lugng
qudc gia Viét Nam dén nam 2030 tam nhin dén ndm 2045 (Hinh
2, Bang 1). Nghi quyét s6 55-NQ/TW da néu 14 muc tiéu cu thé,
trong d6 phan dau: Ty 1é cac nguén nang lugng téi tao trong
200 téng cung nang lugng sc cap dat khoang 15 - 20% vao nam

100 2030 va 25 - 30% vao nam 2045; Ty lé tiét kiém nang lugng trén
téng tiéu thu nang lugng cudi cling so vdéi kich ban phat trién

0 Y N 2 N ~ BN 2 N
2000 2010 2020 2030 2040 2050 binh thudng dat khodng 7% vao nam 2030 va khodng 14% vao

nam 2045 (Bang 2); Gidam phat thai khi nha kinh tu hoat déng
nang lugng so véi kich ban phét trién binh thudng & muc 15%
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' nang lugng sa cap theo hudng tang kha nang tu chu, da dang
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va dy bdo dén ndm 2050 theo 3 kich bén cia Bloomberg NEF [4]. 2030, tdm nhin dén ndm 2045. Don vi tinh: Nghin tdn ddu quy doi [5].
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Bding 1. Cung ndng lugng so cdp cda Viét Nam theo Kich bén co'sé'va Kich bdn dé xudt [5]
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Ngoai ra, theo nhu Béng gdép quéc gia tu quyét
dinh (NDC) cap nhat nam 2020, Chinh phu dat muc
tiéu dén ndm 2030 sé gidm 9% t8ng lugng phat thai khi
nha kinh so véi Kich ban phat trién théng thudng (BAU)
badng nguén luc trong nudc va tang dong goép lén téi
27% khi c6 hé trg qudc té, trong d6 phan bé cho nganh
nang lugng chiém 5,5% va 16,7% tucong Ung theo ting
kich ban cat giam.

Pé cu thé hoéa dinh hudng Chién lugc phat trién
nganh nang luong Viét Nam theo Nghi quyét s6 55-NQ/
TW, Chinh pha Viét Nam dang hoan thién Quy hoach vé
téng thé phat trién nang lugng qudc gia thai ky 2021 -
2030, tdm nhin dén nadm 2050, Quy hoach phat trién dién
luc quéc gia thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén 2045 (Quy
hoach dién VIlI), theo d6 t8ng cdng sudt ngudn dién sach
bao gom thay dién va dién khi sé chiém 73% vao nam
2030 va 88% vao nam 2045 (khéng bao gém cac nha
may dién than chuyén d&i nhién liéu biomass/anmonia);
trong do tinh riéng cong suat nguén dién nang lugng tai
tao (khéng bao gém thuy dién) chiém khoang 26% vao
nam 2030 va 54% vao nam 2045.

3. Pinh hudng Chién lugc phat trién bén viing cha
Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam 2030, tam nhin
dén nam 2045

Trién khai thuc hién Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay
11/2/2020 cta B6 Chinh tri vé dinh hudng Chién lugc
phat trién nang lugng quéc gia cla Viét Nam dén nam
2030, tdm nhin dén ndm 2045 va dé phu hop véi béi
canh chuyén dich nang lugng va chuyén ddi s6 dang
dién ra manh mé trén toan cau, Tap doan Dau khi Viét
Nam da xay dung, diéu chinh Chién lugc phat trién dén
nam 2030, tdm nhin dén ndm 2045 va trinh cac cdp tham
quyén véi muc tiéu téng quat la: “Xay dung va phat trién
Tap doan Dau khi Viét Nam thanh Tap doan néang lugng
hang dau dat nudc, khu vuc; o vi tri va vai trd nong c6t
trong viéc ddm bao an ninh nang lugng quéc gia”. Chién
lugc phat trién Tap doan Dau khi Viét Nam gan lién véi
dinh hudng Chién lugc phat trién ndng lugng quéc gia
va Chién lugc phat trién kinh té - xa hoi clia dat nudc,
dam bao déng bo, hiéu qua va bén viing, c6 kha nang
canh tranh, gép phan dam béo an ninh nang lugng cho
phat trién dat nuéc, déng thdi nhan manh quan diém st
dung tai nguyén tiét kiém, hiéu qua, gan lién véi bao vé
moi trudng sinh thai; chd déng thuc hién cac giadi phap
gidm thiéu va thich ung vai bién déi khi hau; thic ddy
tim ki€m va phat trién nang lugng mdi, nang lugng tai
tao; thuc hién chuyén déi sé, iing dung tri tué nhan tao
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trong moi hoat déng va dugc cu thé hda theo ting linh
vuc hoat déng chinh cta Tap doan Dau khi Viét Nam, cu
thé nhu:

- Linh vuyc tim ki€ém tham do khai thac dau khi:

+ Hop tac qudc té dé nghién cliu diéu tra co ban va
tim kiém tham do khai thac cadc nguén nang lugng méi/
nang lugng sach, phi truyén théng nhu: khi hydrate (bang
chay), khi sét, khi than, hydrogen, nguén dia nhiét...

+ Ung dung cac gidi phap thu héi, giam dét bé va rd
ri khi ra moi trudng; nghién ctu tich hgp st dung nguén
dién ndng lugng tai tao. Nghién ctu st dung hiéu qua
nguén khi ty nhién ¢ ham lugng CO, cao trong nudc
dé co6 thé nhan Igi ich déng thai ti viéc st dung nguén
hydrocarbon va CO, nham giam phat thai khi nha kinh.

- Linh vyc cong nghiép khi:

+ Dam béo thu gom t6i da san lugng khi cta cac 16/
mé khai thac tai Viéet Nam nham han ché t6i da dét bd
khi. Phan dau tré thanh don vi diing dau trong chudi LNG
trong doé xem xét uu tién dau tu ha tang di trudc.

+ Da dang hoa céc sdn phdm tu khi; phat trién linh
vuc héa dau tu khi, tang cudng dau tu ché bién sau khi tu
nhién dé nang cao gia tri gia tang san pham khi, uu tién
st dung nguédn khi gia ré trong nuéc dé phat trién cac du
an hoa dau.

- Linh vuc cdng nghiép dién:

+ Nghién cdu va trién khai gidi phéap tiét kiém, s
dung nang lugng hiéu qua va giai phap nham xanh hoéa
cac nha may dién.

+ Uu tién phéat trién nhiét dién khi st dung nguén
khi tu nhién khai thac trong nudc két hgp véi nguén LNG
nhap khiu; tham gia dau tu phat trién cac du an nang
lugng tai tao, ddc biét la cac du an dién gié ngoai khoi
nham tan dung cd s& ha tang va kinh nghiém trién khai
cac cong trinh trén bién.

+ Phén dau dat 8.000 - 14.000 MW, trong dé nguén
dién nang lugng tai tao chiém ti 5 - 10% téng cong suat

dién clia Petrovietnam trong giai doan 2021 - 2030 va dat
8 - 10% téng cong suat 1ap dat hé théng dién Viét Nam,
trong d6 céng suat nguodn dién nang lugng tai tao chiém
10 - 20% t8ng cOng sudt clia Petrovietnam trong giai doan
2031 - 2045.

- Linh vuc ché bién, tén trit va phan phéi san phdm
dau khi:

+ Tap trung phét trién linh vuc héa dau (bao gém ca
hoa dau tu khi), héa chat dé nang cao gia tri gia tang san
pham dau khi, tao ra cdc nguyén, nhién liéu, vat liéu dé
phuc vu téi da nhu cau san xuat cong nghiép trong nudc.

+ Tiép tuc phat trién nhién liéu sinh hoc nham gidm
thiéu su phu thudc vao nhién liéu héa thach va bao vé méi
trudng. Thudng xuyén nghién ctu, tim kiém cach thic cai
tién/nang cao chat lugng sadn pham theo xu hudng thay
déi cta thi trudng cling nhu déap (ng cac chi s6 an toan
moi trudng theo 16 trinh dp dung tiéu chuan khi thai.

+ Nghién ctu san xuat hydrogen, san xuat ning
lugng tai tao, tich hgp vdi nha may loc hda dau, héa chat,
phan bon, s& dung lam nhién liéu cho pin nhién liéu, dinh
hudng hoan thién chubi gia tri hydrogen khau sau.

4. Giai phap thuc thi thanh céng Chién lugc phat trién
cta Tap doan Dau khi Viét Nam

Bén canh 10 nhém gidi phap trién khai thuc hién
Chién lugc phét trién Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam
2030, tam nhin dén nam 2045 da dugc xay dung vé: Quan
tri, quan ly doanh nghiép; tai cau tric; chuyén déi s6; khoa
hoc cong nghé, an toan maéi trudng; thi trudng; dau tu; tai
chinh; phat trién nguén nhan luc; quéc phong - an ninh -
déi ngoai va van héa doanh nghiép, dé thuc thi Chién lugc
phat trién thanh cong nham dam bao phét trién déng b,
hiéu qua va bén viing, Tap doan Dau khi Viét Nam da va
dang tap trung trién khai cac nhiém vu cu thé sau:

- Xay dung Ké hoach hanh déng trién khai thuc hién
Chién lugc phét trién Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam
2030, tdm nhin dén nam 2045 phan cap, giao trach nhiém

Bding 2. Ty I¢ tiét kiém dién ndng va nding luong ctia Viét Nam giai doan dén ndm 2030 va 2045 [5]

Hang muc Kich ban dé xuat Kich ban co'sé
’ ’ 2030 2045 2030 2045
Dién nang (ty kWh) 375,59 7139 47,7 841,42
GDP (ty USD gid 2010) 450,3 913,6 450,3 913,6
Cudng do dién (kWh/USD) 0,834 0,781 0,949 0,921
Ty & tiét kiém dién nang (Kich ban dé xudt so vdi Kich ban co s6) 12,1% 15,2%
T6ng tiéu thu nang lugng cudi cing (nghin tan dau quy dai) 104.468 162.233 112.273 187.295

Ty & tiét kiém nang lugng (Kich ban dé xuat so véi Kich ban ca s6)

6,95% (~ 7%)

13,38% (~ 14%)

DAU KHi - SO 5/2022 7
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BINH HUGNG CHIEN LUGC PHAT TRIEN BEN VUNG CUA TAP BOAN DAU KHI VIET NAM
DEN NAM 2030, TAM NHIN BEN NAM 2045

Nguén dién nang lugng tai tao

Linh vuc cong nghiép dién
Phéin dau dat 8.000 - 14.000 MW

2031 - 2045 2021 - 2030
Tim kiém tham do Cong nghiép Cang nghiép
khai thac dau khi khi dlg‘n
=}
e || S
<lmml

Hop tdc qudc té dé nghién ctiu va tim kiém
thdm do khai thc cdc nguon nang lugng
mdi/ndng luong sach; ng dung cac gidi
phép thu hdi, gidm d6t bo va ro ri khi ra moi
truong; st dung hiéu qud nguén khi tu
nhién cd ham luong €0, cao.

Thu gom t6i da san lugng khi cdia cac 16/mé
khai thdc tai Viét Nam nham han ché toi da
d6t b khi. Da dang hoa cac sén pham tur khi;
phat trién linh vuc héa ddu tir khi, ting
cuding dau tu ché bién sau khi tu nhién dé
nang cao gid tri gia tang san pham khi...

Uu tién phat trién nhiét dién khi st dung
nguén khi ty nhién khai thac trong nudc két
hop véi ngudn LNG nhp khdu; ddu tu phat
trién nang lugng téi tao, déc biét la dién gi6
ngoai khai nham tan dung co s ha tang va
kinh nghiém trién khai cac cong trinh bién.

Hinh 3. Dinh hudng Chién lugc phdt trién bén vimg ctia Petrovietnam dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2045.

cho ting lanh dao cling nhu ngudi dai dién phan von ctia Tap doan tai cac don
vi thanh vién;

- Xay dung/phé duyét/chap thuan: (i) Chién lugc phat trién Tap doan Dau
khiViét Nam theo 5 linh vuc kinh doanh chinh (tham do khai thac dau khi; céng
nghiép khi; ché bién dau khi; cong nghiép dién va nang lugng tai tao; dich vu
dau khi); (i) Chién lugc phat trién cac don vi thanh vién; (i) K& hoach san xuét
kinh doanh 5 nam theo tiing giai doan chién lugc... d&€ ddm bao Chién lugc
phat trién ctia Tap doan Dau khi Viét Nam dugc thiét lap/phan cap cu thé dén
tung daon vi thanh vién, theo tiing giai doan 5 ndm va hang nam;

- Xay dung cac chinh sach hé trg thuc thi chién lugc nhu: Lo trinh/chién
lugc phat trién vé thi trudng/marketing, chuyén déi s6, d8i méi sdng tao, dao
tao va phat trién nguén nhan luc, chinh sach vé tién luong...;

- Xay dung va quan tri danh muc dau tu trong toan hé théng Tap doan
Dau khi Viét Nam dé t8i uu héa nguén luc va ki€ém soat hiéu qua dau tu; trong
dé uu tién xay dung gia tri chudi thong qua viéc té hgp, tich hgp cac nguén luc
dé phat trién dong bd, chit ché, tang cudng st dung nguédn luc ndi bd tir dé
dam bao gia tang dong tién, Igi nhuan gila cac don vi thanh vién;

- Nang cao vai trd cong tac du bao, quan tri rdi ro va quan tri chién lugc,
trong d6 thanh lap B6 phan Chién lugc truc thuéc H6i déng Thanh vién Tap
doan Dau khi Viét Nam nham tham muu, tu van cho Hoi dong Thanh vién trong
viéc dinh huéng, hoach dinh chién lugc phat trién va giam sat, danh gia, dé xuat

8 DAU KHi - SO 5/2022

diéu chinh Chién lugc phat trién cla
Tap doan Dau khi Viét Nam.

5.Két luan

Phat trién bén ving la chu
truong nhat quan cta Dang va
Chinh pht Viét Nam va nganh nédng
lugng Viét Nam doéng vai tro then
chét trong viéc thuc thi chi truong
do. La cong ty dau khi quéc gia, co
doéng gép 16n cho su phat trién kinh
té - xa hoi, dong thdai la tru codt gop
phan bao dam an ninh néng lugng
qudc gia, trong xu hudng chuyén
dich nang lugng, Tap doan Dau khi
Viét Nam cé trach nhiém trong viéc
chung tay cung Chinh phd dam bao
an ninh nang lugng, giam phat thai
khi nha kinh dé bado vé méi trudng
va ung pho véi bién déi khi hau...
gop phan thuc hién chién lugc phat
trién bén viing.

Trong boi canh d6, Tap doan
Dau khi Viét Nam da xay dung
Chién lugc phat trién véi dinh
hudng phat trién thanh Tap doan
nang luong hang dau dat nudc va
khu vuc, trong d6 uvu tién ma réng
phat trién cadc nguén nidng lugng
sach bén viing cho dat nudc nhu:
khi tu nhién/LNG, dién gi6 ngoai
khai, hydrogen/ammonia xanh...
Pé thuc thi dinh hudng chién lugc
thanh cong, Tap doan Dau khi Viét
Nam hién tap trung vao cac cong
tac nhu: Du bao, quan tri rdi ro,
quan tri danh muc dau tu va quan
tri chién lugc; tai cau tric phat trién
mo hinh doanh nghiép carbon thap
va ddy manh phét trién va Ung
dung chuyén déi s6, d6i mdi sang
tao... V&i nhiing chl truong, dinh
huéng diung dan cta Chinh phu
Viét Nam cung cac gidi phap trién
khai quyét liét cu thé, Tap doan Dau
khi Viét Nam tin rang sé thuc thi
thanh céng Chién lugc phét trién
dén ndm 2030, tAm nhin dén ndm
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2045 dé gop phan thuc ddy phat trién kinh té - xa hoi
nhanh va bén viing cta dat nudc.

Tai liéu tham khao
[11 Chinh pha, “Nghi quyét vé phdt trién bén viing”,
Nghi quyét s6 136/NQ-CP, 25/9/2020.

[2] Chinh phu, “Lé trinh thuc hién cdc muc tiéu phdt
trién bén viing Viét Nam dén ndm 2030”, Quyét dinh s6 681/
QD-TTg, 4/6/2019.

[3]1 Ban Chap hanh Trung uong, “Dinh huéng chién
lugc phdt trién ndng luong quéc gia caa Viét Nam dén ndm
2030, tdm nhin dén ndm 2045", Nghi quyét s6 55-NQ/TW,
11/2/2020.

[4] BloombergNEF, "Newenergy outlook"2021,7/2021.

[5]1 Ban Kinh té& Trung ucng, Pinh huéng chién lugc
phadt trién ndng lugng quéc gia cua Viét Nam dén ndm 2030,
tdm nhin dén ndm 2045. Nha xuét ban Pai hoc Kinh té
Qudc dan, 2020.

SUSTAINABLE DEVELOPMENT TREND OF VIETNAM'S ENERGY INDUSTRY
AND ORIENTATIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF VIETNAM OIL
AND GAS GROUP UNTIL 2030 WITH VISION TO 2045

Hoang Quoc Vuong

Chairman of the Board of Directors
Vietnam Oil and Gas Group

Email: vuonghg@pvn.vn

Summary

Energy plays an important role in the socio-economic development of countries in general and particularly in the context that
Vietnam is a dynamic economy with a high growth rate. In order to achieve the goals of sustainable economic development, the
Government of Vietnam is determined to implement and accelerate structural transformation of the energy sector towards a greener,

cleaner and more efficient use of energy.

As a national oil and gas company making large contribution to the country’s socio-economic development and at the same time
a pillar in ensuring the national energy security, in view of the direct impacts of the energy transition trend, the Vietnam Oil and Gas
Group is responsible for joining hands with the Government to ensure energy security, reduce greenhouse gas emissions to protect the
environment and adapt to climate change, thus contributing to successfully implementing the sustainable development strategy.

Key words: Energy transition, sustainable development, energy security.
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Tom tat

Trong cong tac thiét ké va thi cdng giéng khoan, viéc danh gia va Iua chon hé dung dich khoan c6 vai tro quan trong, ddc biét la doi
vGi giéng khoan c6 diéu kién dia chat phiic tap (nhu nhiét d cao, ap suat cao) hodc giéng khoan qua via san pham cd chia cac loai khi
chua. D6i véi céc giéng khoan cd via sin pham chifa ham Iuong khi C0, cao, trong qud trinh thi cong, khi CO, tif via s& xam nhép vao dung
dich trong giéng, phan ting héa hoc vdi nudc va cac thanh phén tir chdt phu gia khac. . . Hién tugng nay sé lam thay ddi tinh chat ctia hé
dung dich khoan dang st dung (nhu ty trong dung dich, d6 nhét va tinh luu bién), khién cac thong s6 ché do khoan bi sai léch va ¢6 thé

la nguyén nhan gdy ra cac su 6 trong qua trinh thi cong.

Bai bao dé xuat phuang an lua chon hé dung dich khoan phu hgp st dung trong qua trinh thi cdng khoan qua cac giéng khoan cd ham
Iugng khi €0, cao tai bé Song Hong dé gép phan giam thiéu rdi ro va nang cao hiéu qua thi cong khoan.

Tirkhéa: C0,, dung dich khoan géc dau, dung dich khoan gdc nuidc, ty trong dung dich, tinh luu bién, dd thai nudc, bé Song Hong.

1. Giédi thiéu

Trong qua trinh thiét ké giéng khoan, viéc lya chon
hé dung dich khoan s dung cho tiing cong doan khoan
sé tly thudc vao tinh chat cta dia tang khoan qua, gém
nhiét dé, ap suat va cot dia tang. Ngoai ra, déi véi cac
giéng khoan thdm do, thdm luong cé kha nang chuyén
dé&i thanh giéng khai thac thi tinh chat cia chat luu trong
via san phdm gém cac thanh phan khi chua (nhu CO,, H.9)
clng dugc tinh d&n nham xac dinh dé an mon kim loai dGi
vai thiét bi long giéng cling nhu 6ng chong khai thac. Tuy
nhién, anh hudng cla cac thanh phan khi chua trong via
chitia dén qua trinh thi céng khoan chua dugc cha vy, dac
biét déi véi cac cau tao c6 ham lugng khi CO, cao. Thanh
phan khi chua sé xam nhap vao dung dich khoan trong
giéng khoan va tao ra cac phan ting héa hoc lam thay déi
tinh chat ctia hé dung dich khoan dang sir dung, day la
nguyén nhan gay nén cac su ¢6 1én nhu phun trao dau khi,
ket cot can khoan va giam hiéu qua thi cong khoan.

Ngay nhan bai: 16/5/2022. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 16 - 20/5/2022.
Ngay bi bdo dugc duyét ddng: 20/5/2022.
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Theo cac nghién cltu méi nhat vé sy phan bo khi CO,
trong cac via dau khi & Viét Nam dugc thuc hién gan day,
c6 thé thay ham lugng khi CO, gidm dan tir Béc vao Nam
trong d6 ham lugng I6n nhat dugc xac dinh tir phan tich
mau khi ctia cac giéng khoan tai bé S6ng Héng - c6 nhing
cau tao phat hién ham lugng khi CO, 1én dén 99% (nhu
Qua Mit Vang L6 114, Ca Voi Xanh L6 118). Trong khi d6,
ham lugng khi CO, dugc phat hién va ghi nhan tai cac
giéng khoan thudc bé Pha Khanh, Clru Long, Nam Cén
Son va Malay - Thé Chu déu ¢é gia tri duéi 10%.

Vé nguén goéc hinh thanh khi CO,, theo ly thuyét khi
CO, c6 thé dugc tao ra trong qua trinh hinh thanh va bién
dé&i tram tich carbonate bién, qua trinh bién déi vat chat
hiiu co, hodc qua trinh bién d8i chat do nhiét béi cac khéi
dung nham xam nhap qua cac tap tram tich chia than...
Két qua phan tich mau khi bang phuong phap s dung
tham s6& déng vi carbon -13 (13C) tai cac giéng khoan da
thuc hién cho thay cac cau tao c6 ham lugng khi CO, dudi
10% thudng c6 ngudn géc ti su bién ddi vat chat hitu co
do nhiét. Cac cau tao c6 ham lugng khi CO, Ién hon 30%
thudng c6 nguén géc vo co, hinh thanh ti su phan hay
nhiét clia carbonate/calcareous shale hodc c6 thé nguén
géc ti manti xam nhap.
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Nhu véy, can cif vao ham lugng khi CO, trong via dau
khi ciing nhu nguén géc hinh thanh, trong pham vi bai
bao nay cac cdu tao c6 chira khi CO, c6 thé dugc phan loai
nhu sau:

- Ham lugng CO, thap: < 10%
- Ham lugng CO, trung binh: 10 - 30%
- Hamlugng CO, cao: > 30%

Dua trén s6 liéu vé ham lugng khi CO, tai cac giéng
khoan da thuc hién trén thém luc dia Viét Nam (Bang 1),
dé nhan thay cac cdu tao c6 ham lugng khi CO, cao chd
yéu phan bé tai khu vuc bé Séng Hong nai via san pham
chl yéu la dat da carbonate.

2. Gigi thiéu hé dung dich khoan

Trong cbng tac thi cong giéng khoan hién nay c6 3
hé dung dich khoan dugc s&r dung gdom dung dich khoan
g6c¢ nudc, dung dich khoan g6c diu va dung dich khoan
dang khi. Tuy nhién, véi cac thong s6 dau vao vé diéu kién
dia chat cing nhu kha nang cung cap thiét bi trén gian
khoan, cac giéng khoan & Viét Nam cha yéu st dung 2 hé

dung dich khoan chinh la dung dich khoan g6c nudc va
dung dich khoan g6c dau.

2.1. Dung dich khoan géc nuéc (WBM)

La hé dung dich khoan dugc st dung phé bién nhat
hién nay, hé dung dich khoan nay st dung nuéc lam dung
moi nén co6 gia thanh ré, it anh hudng dé&n méi trudng.
Dung dich khoan géc nudc cling dugc chia thanh 3 loai
khac nhau dua trén chdc nang chinh gém: dung dich
khoan khéng c6 kha nang Uc ché va dung dich khoan tic
ché sutruong nd clia sét, tuy nhién 2 loai dung dich khoan
nay chi stt dung cho cac cong doan khoan mé 16 hodc cac
céng doan c6 cot dia tang khéng phuc tap.

Pé thi cong khoan qua dia tdng phuc tap, qua tang sét
€6 tinh truong né cao, dung dich khoan polymer sé dugc
st dung véi muc dich gilr n dinh thanh giéng va duy tri
tinh chat cta dung dich khoan duéi anh hudng cta nhiét
dé. Tuy nhién, véi cac giéng khoan cé nhiét d6 day giéng
cao, ap suat cao, thi cac théng sé ctia dung dich khoan co
thé thay ddi trong qué trinh khoan va chdng 6ng dan dén
cac su c6 nhu ket cot can khoan va 6ng chéng, phun trao
dau khi.

Bdng 1. Ham hugng (0, trong cdc cd tao trén thém luc dia Viét Nam

T Lo/cau tao (n?'?\ls;:S) € tr:zg; binh Via chita Phuong phap xac dinh
1 103-H-1X 5,5 Méng carbonate DST
2 104-QMV-1X 3.690 99 Méng carbonate DST
3 106-HR-1, 2X 3.695 8 Méng carbonate DST
4 106-YT-1X 1.780 3 Méng carbonate DST
5 106-HL-1X 1.930 2 Méng carbonate DST
6 111-HE-1X 2.532 40 Miocene s6m DST

1.262 66 Miocene gilta DST
7 112-H0-1X . ;

1.440 40 Miocene s6m DST
8 112-BT-1X 4.020 274 Oligocene mudn DST

2.775 72 Miocene sém MDT
9 112-VGP BT-1X

3.493 82 Devon DST

10 113-BV-1X 1.500 1 Pliocene MDT
n 113-BD-1X 1.550 50 Pliocene
12 115-A 3.131-3.496 82,4 Miocene sém - Oligocene gita RFT
13 117-STB 2.295-2.612 71,5 Miocene RFT
14 118-CVX 1.580-1.638 81,5 Miocene sém - Miocene gitia RFT
15 119-CH 1.456 - 1.552 2 Méng carbonate DST
16 05.1b, c-DN 3.246 - 3.800 6 Miocene gilta DST
17 05.1b, c- SV 3.192-3.536 4 Miocene gilta DST
18 06.1- PLDCC 3.486 6 Oligocene DST
19 46-HM 1.895 18 Miocene sém DST

20 15.1STV/STD 0,1-03 Méng Khai thac
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2.2. Dung dich khoan géc déu (SBM)

Hé dung dich khoan géc dau dugc st dung
dé khéc phuc nhiing nhugc diém ma dung dich
khoan géc nudc khéng dap tng dugc yéu cau
khi khoan qua dia tang dat da phuc tap do hé
dung dich khoan nay c6 tinh 6n dinh cao trong
diéu kién nhiét do cao, kha nang Uc ché su
truong nd tang sét rat tét, kha nang van chuyén
mun khoan va lam mat bd dung cu khoan t6t
hon. Nhugc diém cda hé dung dich khoan nay
la anh hudng dén méi trudng, gia thanh cao va
can trang bi thém cac thiét bi xt ly mun khoan.

V&i cac yéu cau vé van dé bao vé méi trudng,
hién nay chinh pht Viét Nam va cidc co quan
chuic nang qui dinh chi cho phép st dung dung
dich khoan géc dau tu loai dung moéi Neoflo
1-58 trong hoat déng khoan tim ki€ém tham do,
thdm lugng va khai thac trén lanh thé Viét Nam.

3. Panh gia anh hudng cta khi CO, dén tinh
chat caa dung dich khoan

3.1. Ly thuyét vé anh hudng cia CO, dén tinh
chdt cia hé dung dich khoan

3.1.1. Anh huéng cta CO, déi véi hé dung dich
khoan géc nudc

Dung dich khoan la hén hgp gém nudc va
cac chat phu gia dugc pha trén theo ty 1é nhat
dinh dé dat dugc cac thong s6 ky thuat theo
yéu cau. Khi cé khi CO, xam nhéap vao giéng
khoan tu thanh hé, phan Ung véi nuéc sé xay
ra nhu sau:

€0, +H,0 < H,CO0, )

Su chuyén hoéa tir acid carbonic trong nudc
thanh ion bicarbonate HCO, va carbonates CO,>
tuy thudc vao pH clia dung dich khoan théng
qua cac phan ung (2) va (3):

H,CO, + OH & HCO, + H,0 (2)
HCO, ¢ €O + H,0 (3)

M&i quan hé gitta pH va su hién dién cta
H,CO,, (CO,)*, HCO, dugc thé hién trong Hinh 1.

Tu d6 thi Hinh 1, néu pH cda dung dich
khoan tir9 - 11, 1a khodng pH phé bién cia dung
dich khoan géc nudc, trong dung dich khoan
ton tai ca carbonate va bicarbonate. Loai bd su
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xam nhap cla khi CO, trong dung dich khoan la qua trinh phuc
tap do HCO, va CO,? déu tén tai trong dung dich khoan tuy thudc
vao pH. Phuang thiic phé bién nhat 13 két tda carbonate bang Ca*
théng qua phan Ung héa hoc (4) va (5):

Ca** + €07 = CaCo, (4)
Ca** + HCO; & Ca(HCO,), (5)

Ca(HCO,),
dung dich khoan, do dé dé loai bd bicarbonate, dung dich khoan
phai dugc duy tri pH I6n hon 10.

- calcium bicarbonate la hgp chat hoa tan trong

Dua trén tinh chat nay, lime - Ca(OH), thudng dugc st dung dé
loai bo su xdm nhap ctia CO, dua trén 2 ddc tinh: (i) cung cap ion

100
80
60 | Tang do man lam dich
chuyen du’ang cong
40 sang trdi
20
0

pH

Ty 18 (%)

Hinh 1. Méi quan hé gicia pH va H,00, (€0, HCO, [2].
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Hinh 2. D4 thi ham hiong lime va gypsum [2].
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Ca*, (ii) dong thoi tao ra méi trudng pH cho dung dich
khoan trong khoang yéu cau tir 10,3 - 11,3.

Do lime (v6i) cé kha nang lam tang pH clia dung dich
khoan I6n hon 11,5, diéu nay khong c¢é lgi cho cac hgp
chat polymer ctia dung dich khoan lam viéc, do d6 thuc té
€6 st dung ca lime va gypsum (thach cao) dé loai bod co,,
nhung khong lam tang pH t&i ngudng cao gay bat lgi cho
polymer va cac chat béi tron trong thanh phan cta dung
dich khoan.

Tinh todn cho ham lugng lime va gypsum dugc mé ta
thong qua d6 thi Hinh 2 dé xt ly su xam nhap cua khi CO,
va tinh chat cGa dung dich khoan bi tac dong bai khi CO,
xam nhap.

Trong do, P, la thé tich H,SO, 0.02N dé chuan d6 lam
giam pH ctia dung dich khoan t6i 8,3 sit dung chat chi thi
la phenolphthalein. Véi trudng hop P, nhé hon 5 mIH_SO,
0.02N, thi sy anh hudng cta khi CO, la khong dang ké.
& phia nguoc lai, néu P, cho két qua I6n hon 5 ml H,SO,
0.02N, khi d6 c6 thé két luan su xam nhép cta CO, trong
dung dich khoan la dang ké, va c6 thé anh hudng tiéu cuc
téi tinh chat ctia dung dich.

Anh hudng cla cac hé dung dich khoan géc nudc
dugc sir dung khi khoan qua hé tang c6 ham lugng CO,
cao nhu sau:

- Dung dich khoan g6c nudc amine high
perfomance (amine HP): VGi sy c6 mat cda polyamine
la chat Uc ché sy truong nd cla sét, tinh chat tu nhién
pH & 3% thé tich trong dung dich khoan khoang ti 9
- 10. Trong cung diéu kién thi nghiém, su c6 mat cua
polyamine sé hé trg tinh 6n dinh cla dung dich khoan
dudi tac dong cda khi CO,.

- Dung dich khoan g6c nudc lime (st dung lime
Ca(OH), hoa tan trong pha nudc) c6 uu diém la Ca* lubn
dugc duy tri 6n dinh. Duéi tac dung cdia Ca(OH),, dung
dich khoan loai bé hoan toan CO, dudi dang két tla CaCO,
bang cach duy tri d6 pH & nguéng I6n hon 11.

- Dung dich khoan géc nuéc CaCl, (sir dung CaCl,
hoa tan trong pha nudc) c6 uu diém la Ca** luén dugc duy
tri n dinh. D€ loai bé hoan toan CO, dudi dang két tua
CaCoO,, pH cta dung dich khoan nay phai dugc duy tri &
ngudng I6n hon 11 bang xat (NaOH). Véi yéu cau nay, cac
polymer trong dung dich khoan c¢6 chtic nang kiém soét
dd nhét, luu bién va do thai nuéc sé phan tng véi nhom
OH; tac déng nay trd nén tiéu cuc hon véi cac giéng cé
nhiét d6 cao hon. Mat khac, cac chat boéi tron co ban chat
la ester sé bi mat tinh chat hodc gidm chic nang khi pH

clia méi truong I16n hon 10,5 do phan Uing xa phong hoa
Xay ra.

3.1.2.Anh hudng cda CO, d6i véi cdc hé dung dich khoan géc
dau.

Trong pha l6ng cta dung dich khoan géc dau gém 2
thanh phan chinh: pha dau (pha ngoai) va pha nudc (pha
phan tan). Ty 1& dau/nudc dugc tinh theo cong thic (6)
nhu sau:

SWR=S/(S+W) (6)
Trong d6
SWR: Ty 1é dau nudc;
S: Thé tich cda pha dau trong dung dich khoan;
W: Thé tich ctia pha nudc trong dung dich khoan.

Bén canh do, dé pha nudc (va pha ran) c¢6 thé phan
tan vao pha dau duéi dang nhi tuang, chat phu gia tao
nhi sé dugc trén vao dung dich khoan. D& phu gia tao
nhi tuong c6 thé lam viéc, trudc hét chat phu gia tao
nha phai phan tng véi chat phu gia lime Ca(OH), dé hinh
thanh 1 phan phan cuc, c6 thé lién két vdi ion Ca** trong
pha nuéc. Phan con lai khéng phan cuc sé lién két trong
pha dau.

Do d6, vé ban chat tu nhién, dung dich khoan géc dau
luén dugc duy tri lugng lime Ca(OH),, ton tai dudi dang
pha ran do chua phan Gng hét véi chat tao nhi, dugc goi
1a“lugng du lime”, dugc chudn d6 thédng qua H,SO, 0.02N,
dung chi thi phenolphathalein. Ngoai ra, calcium chloride
thudng dugc thém vao pha nudc dé dam bao tinh chat tc
ché su truong nd clia sét trong qua trinh khoan.

V6i tinh chat nhu trén, khi s dung dung dich khoan
g6c dau cho cac giéng khoan cé ham lugng CO, cao, khi
CO, acid sé bi trung hoa béi lime tao thanh két tda theo
phuong trinh phan Ung (7) nhu sau:

€O, + Ca(OH), = CaCO, + H,0 7)

Do“lugng du lime”ludn dugc xac dinh va duy tri bang
cach thém vao dung dich khoan, vi vay lugng lime luén
dam bao du dé phan (ing véi khi acid tu via. C6 diém rat
quan trong la do lime khéng c6 tac dong tiéu cuc véi cac
thanh phan khac ctia dung dich khoan géc dau khi so
sanh vai goc nudc, do dé ham lugng lime luén dugc duy
tri 8 muic 3 ppb hoac I&n hon khi khoan véi méi trudng co
khi CO, cao. Do d6, dung dich khoan g6c dau, vé mat ky
thuat Ia phu hgp nhat dé khoan cho méi trudng cé su xuét
hién cda khi CO,.
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3.2. Xdc dinh su dnh huéng cia CO, bdng
phuong phdp thuc nghiém

Can cu vao ly thuyét vé sy anh hudng
clia CO, dén tinh chét cta dung dich khoan
st dung trong giéng khoan, tac gia dé xuat
phuong phap thi nghiém bom khi CO, vao
binh chia dung dich khoan va 4p dung cac
diéu kién tuong ty nhu diéu kién giéng khoan
trong thuc té€. Su thay déi tinh chat cta hé
dung dich khoan gém cac théng s6 chinh anh
hudng dén ché d6 khoan, kha nang phun trao
sé dugc ghi lai theo thai gian.

Theo s6 liéu nghién ctu vé ngudn géc,
ham lugng va phan bo khi CO, trén thém luc
dia Viét Nam, cac cdu tao c6 ham lugng CO,
cao ch( yéu phan bé tai bé Séng Héng, do vay
cac thong s6 ky thuat dau vao dé thuc hién
cac thi nghiém sé dugc can cut trén sé liéu cla
céac giéng khoan tai khu vuc nay.

3.2.1. Thai gian thuc hién

Thai gian thuc hién thi nghiém sé can ca
theo diéu kién thuc té ctia hoat déng khoan.
Trong qua trinh thi cdng, dung dich khoan
dugc tuan hoan lién tuc va diéu chinh céc
théng s6 ky thuat tai bé chua trudc khi bom
tuan hoan trdg lai giéng khoan. Do vay, hoat
déng do dia vat ly giéng khoan la thai gian
dung dich khoan tiép xtc véi khi CO, tuf via
chida lau nhat. Tuy thudc vao muc dich cua
tung giéng khoan ma thai gian do dia vat ly
sé thay d&i, tuy nhién théng thudng tur 4 - 14
ngay. Do vay, trong pham vi bai bao, gia thiét
thoi gian thuc hién céng viéc do dia vat ly
giéng khoan trung binh la 7 ngay.

3.2.2. Cdc gia thiét lua chon théng s6 dung dich
khoan thuc hién thi nghiém

Mau dung dich khoan c6 thé tich 350 ml
dugc chida trong binh thay tinh kin véi thé
tich tiéu chuan 500 ml. Trong d6, khi CO, dugc
bom vao binh véi ap suat bom 120 psi dua
trén céac gia thiét sau:

- Ap suét bom CO, vao binh dung dich
120 psi: chénh ap 0,2 ppg do hién tugng
swabbing gay ra bsi hoat dong kéo tha thiét
bi do dia vat ly giéng khoan tuong duong ap
suat tai do sau 3.600 mTVD;
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- Khi CO, dugc bom vao binh sau moi 24 gid;

- Nhiét d6 tai binh chda 80°C: Trong qua trinh khoan, giéng
khoan dugc tuan hoan bagi dung dich khoan nén nhiét d6 day giéng
trung binh 13 40°C. Tuy nhién, sau thoi gian ngiing tuan hoan, nhiét d6
dung dich khoan sé tdng do anh hudng cda dia nhiét, do dé 80°C la
gia tri trung binh cla ca qua trinh thi nghiém trong 7 ngay tu khi bat
dau cho dén khi két thuc do dia vat ly giéng khoan;

Bdng 2. Ham litgng va ty 16 thé tich dung dich khoan dugc st dung cho thi nghiém
Mdu 1: Dung dich khoan gdc nutc calcium chioride

X s Ham lugng Thé tich

Thanh phan (Ib/thiing) (%)
Calcium chloride (CaCly) 87,87 18,1
Nudc khoan 250 71,4
Magnesium oxide (Mg0) 1 0,1
Phu gia tang d6 nhdt (flovis) 1 0,2
Chat giam dd thai nudc (flotrol) 6 1,1
Chat tic ché glycol (glydril MC) 17,5 5
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Chat giam do thai nuéc (mix |1 F) 1 0,1
Chat tang ty trong (barite) 50 34
Lime (Ca(0H),) 0,6 0,3

Mdu 2: Dung dich khoan gdc nutc lime
X s Ham lugng Thé tich

Thanh phan (Ib/thiing) %)
Nudc khoan 289,18 82,6
Phu gia diéu chinh pH (NaOH) 0,2 0,2
Bentonite 10 11
Chét 6n dinh d6 nhét (spersene CF) 6 3,2
Phu gia tang d6 nhét (flovis) 1 0,2
Chat giam d9 thai nudc (flotrol) 6 1,1
Chét tic ché glycol (glydril MC) 17,5 5
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Chat giam d9 thai nudc (mix Il F) 1 0,1
Chat tang ty trong (barite) 80 5,4
Lime (Ca(OH),) 5 0,6

Mdu 3: Dung dich khoan gdc nudc amine high perfomance

Thanh phén ::I/:;::I;? Th;/:;‘h

Nudic khoan 297,16 84,9
Potassium chloride (KCI) 40 5,7
Chat tang d pH (soda ash) 0,5 03
Phu gia tang dd nhét (duovis) 2 0,4
Phu gia tic ché (ultrahib) 10,5 3

Phu gia chong mat dung dich (pac ul) 4 0,7
Chét tang van chuyén mun khoan (ID CAP) 1,5 0,5
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Chat gidm d6 thai nudc (mix Il F) 1 0,1

Chét tang ty trong (barite) 57,5 39
Lime (Ca(OH),) 0,49 0,2



PETROVIETNAM

Mdu 4: Dung dich khoan gdc ddu megadrill SBM

. s Ham lugng Thé tich

Thanh phan (Ib/thiing) %)
Dung mdi goc dau - Neoflo 1-58 164,71 60,3
Phu gia tang d0 nhét (Versagel HT) 2,5 0,4
Phu gia tdng dd nhét (VG plus) 5 0,8
Lime - Ca(OH), 20 2,6
Chat tao nhii tuang (One mul) 12 3,6
Nudc khoan 71 20,3
Calcium chloride (CaCly) 24 2
Chat giam do thai nudc (Versatrol M) 6 1,6
Chat giam dd thai nudc (Novatec F) 1 03
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Phu gia chéng mat dung dich (vinseal F) 1 0,2
Chat tang ty trong (barite) 107 73

Bding 3. Cdc théng s6 chinh cda hé dung dich khoan trudc khi thi nghiém

Voo ow PP R
Hé dung dich khoan = trong (Ib/10  (Ib/10 .
(Ppa) bién 6 (cp) oft) oft) nudc
PP} ppm (cc)
Dungdichkhoangoc 5 12 21 28 10 6,6
nudc - CaCl,
Dung dich khoan goc 12 18 3 10 4
nudc - lime
Dung dich khoan goc 14 2% 38 1 32
nudc - amine HP
Dung dich khoan gdc 10 1 2 2 10 16

dau - megadrill SBM

—Mau4-SBM  ——Mau 3-Amine HP —Mau 2-Lime —Mau 1- CaCl,

0 24 48 72 9% 120 144 168 .
10,5
g
= 110
2 N\— —
5 195
= T~
= 19,0
=
8,5

Thdi gian thinghiém (gio)
Hinh 3. Biéu d6 dnh huéng cia ty trong dung dich khoan.

- Ty trong dung dich khoan st dung 10 ppg, cdn ct vao ap suat
via trung binh tai bé S6ng Héng.

3.2.3. Dung dich khoan st dung

Can ct vao dia tdng va diéu kién dia chat cac giéng khoan tai bé
S6ng Hong, cing nhu tai liéu tham khao ti cac giéng khoan da thuc

hién, ca 2 hé dung dich khoan g6c nuéc va géc
diu déu cb thé st dung tai khu vuc nay. Do
vay, cac loai dung dich khoan sé dugc st dung
cho thi nghiém nhu Bang 2.

3.3. Két qua thuc nghiém vé thi nghiém xdc
dinh su’ dnh huéng caa khi CO, dén tinh chat
cua hé dung dich khoan

Tinh chat cta hé dung dich khoan dugc
thé hién qua nhiéu théng sé ky thuat trong
d6 c6 moét sé mang tinh quyét dinh dén hiéu
qua lam viéc cda hé dung dich khoan trong
qua trinh st dung. Trong pham vi thi nghiém,
chi tap trung danh gia su thay déi cia théng
s8 ky thuat chinh ctia hé dung dich khoan dé
dua ra két luan trong viéc lua chon hé dung
dich khoan phu hgp cho giéng khoan ¢6 ham
lugng khi CO, cao.

Cac théng s6 chinh cta hé dung dich
khoan trudc khi thi nghiém nhu Bang 3.

3.3.1. Anh huéng cda ty trong dung dich khoan
(Mw)

V6i gid tri ty trong dung dich khoan ban
dau 10 ppg trudc khi thuc hién thi nghiém, gia
tri nay thay ddi theo thdi gian dugc thé hién
nhu Hinh 3.

Qua biéu d6 cho thdy dung dich khoan
g6c dau SBM la hé dung dich khoan duy nhat
c6 ty trong tang theo thai gian. Tat ca cac hé
dung dich khoan géc nudc déu co ty trong
giam theo thdi gian, cudng dé gidm tuy thudc
vao loai dung dich khoan. Trong dé, hé dung
dich khoan amine HP cé cuong d6 gidm nho
nhat véi gia tri 0,3 ppg trong 7 ngay. VGi tiéu
chuén lva chon dung dich khoan ddi véi giéng
khoan tham do, tham lugng cé ty trong > 0,5
ppg so vai ap suat via thi chi ¢ 2 loai dung
dich SBM va amine HP dap ung dugc tiéu chi
an toan vé phong chéng phun trao trong qua
trinh khoan.

3.3.2. Anh huéng cta tinh luu bién

Tinh luu bién cta dung dich khoan dac
trung cho kha nang van chuyén mun khoan
lam sach giéng khoan va kha nang giir mun
khoan & trang thai lg ltng khi ngiing tuan
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Hinh 4. Anh huéng cia d6 nhét déo (PV).
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Thai gian thi nghiém (gio)
Hinh 6. Anh huéng cia gidi han chdy (YP).
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Thdi gian thinghiém (gio)
Hinh 8. Anh hudng cda d6 théi nudc (Fluild Loss - FL).

hoan. Dung dich khoan sé dat hiéu qua cao néu gia tri 6n
dinh trong suét thai gian thi nghiém. Két qua thi nghiém
cho thay tinh luu bién ctia dung dich khoan géc nudc
amine HP bién di rat it trong suét thai gian thi nghiém
va nam trong khoang hiéu suat cao. Tuong tu, d6i vGi
dung dich khoan g&c dau SBM, 2 hé dung dich khoan nay
dat yéu cau ky thuét trong diéu kién nhiém khi CO, ham
lugng cao. Dung dich khoan géc nudc lime va CaCl, c6 su
thay déi rat 16n vé tinh luu bién dan dén dung dich khoan
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Hinh 5. Anh huéng cia gid tri 6RPM.
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Thai gian thinghiém (gio)
Hinh 7. Anh huéng cia gidi han chdy (10" YP).

khéng hiéu qua trong qua trinh lam sach giéng khoan
cling nhu gay nén hién tugng ket c6t can khoan do mun
khoan lang dong.

3.3.3. Anh huéng cta d6 thai nuéc

Gia tri do thai nudc (cc/30mins) dac trung cho kha
nang thai nudc va tao filter cake trén thanh giéng khoan.
Dung dich khoan sé dat hiéu qua cao néu gia tri do thai
nudc nhd. Can ¢ vao két qua thi nghiém cho thdy dung
dich khoan géc nudc amine HP va lime c6 gia tri d6 thai
nuéc nhé do tinh chat ctia dung dich khoan va bién déi rat
it trong suét thai gian thi nghiém va nam trong khoang
hiéu suat cao. Dung dich khoan g6c dau SBM c6 gia tri d6
thai nudc nhé nhat va bién déi khong I16n. Do vay, cac hé
dung dich khoan nay dat yéu cau ky thuat trong diéu kién
nhiém khi CO, ham lugng cao. Dung dich khoan géc nudc
Cadl, c6 gid tri d6 thai nudc I6n tir ban dau, ngoai ra cling
¢6 su thay déi I6n khién dung dich khoan c6 thé lam anh
hudng dén tinh chat via, gay ra hién tugng ket cot can
khoan do cé d6 day vé bun (mud cake) trén thanh giéng
khoan Ién.
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4. Két luan va kién nghi

Can cu vao két qua thi nghiém déi véi cac hé dung
dich khoan trong diéu kién giéng khoan cé ham lugng
CO, cao, c6 thé két luan vé tinh 6n dinh clia hé dung dich
khoan nhu sau:

- Dung dich khoan géc dau - megadrill SBM la hé
dung dich khoan c¢6 tinh 8n dinh cao nhat trong diéu
kién giéng khoan nhiém khi CO,. Ty trong dung dich
khoan thay d6i theo chiéu hudng tang nhe cho dén khi
két thuc 7 ngay, day cling la yéu t6 quan trong trong viéc
gidm thiéu rdi ro phun trao khi, dau déi véi cac giéng
khoan c6 &p suat via cao. Ngoai ra, cac ddc tinh luu bién
én dinh trong diéu kién nhiét do va thgi gian tiép xuc.
Trong trudng hop ham lugng khi CO, cao hon gia tri dy
doan, c6 thé st dung lime nhu chat phu gia dé trung hoa
lugng CO, ma van khéng anh hudng dén hiéu suat cla
hé dung dich khoan.

- Dung dich khoan amine HP la hé dung dich khoan
6 tinh 6n dinh kém hon hé dung dich khoan géc dau.
Trong diéu kién giéng khoan nhiém khi CO,, ty trong
dung dich khoan c6 xu huéng gidm véi cudng do khong
I&n, gia tri gidm khodng 3% sau 7 ngay nhiém khi CO, sé
it gdy anh hudng dén rdi ro phun trao giéng khoan. Cac
dac tinh luu bién van én dinh khi tiép xtc véi nhiét d6 va
thai gian; c6 mét s6 yéu té bién di nhe sau 24 gid sau
dé 6n dinh trong sudt thai gian thi nghiém. D6 thai nuéc
tang theo thai gian nhung van nam trong gidi han cho
phép. Nhin chung, hé dung dich khoan amine HP lam
viéc tét trong moi truong giéng khoan c6 ham lugng CO,
cao, trong trudng hop can thiét c6 thé sit dung phu gia
Ca(OH), dé trung hoa. Tuy nhién, can chu y lugng phu
gia Ca(OH), thém vao dung dich khoan dé tranh xay ra
hién tugng két tda tac dong dén hiéu suat cha hé dung
dich khoan.

- Dung dich khoan lime la hé dung dich khoan c6
tinh 6n dinh kém hon cac hé dung dich khoan trén. Trong
diéu kién giéng khoan nhiém khi CO, véi nhiét d6 80°C thi
ty trong dung dich khoan c6 xu hudng gidm véi cudng do
trung binh. Ngoai ra, tinh Iuu bién ctia dung dich khoan c6
xu hudng tang lén theo thai gian dén 72 gi& sau do6 giam
dan véi cudng d6 I6n, do thai nuéc khéng duy tri dugc
tinh 6n dinh va tang theo thai gian. D€ sir dung hé dung
dich khoan géc lime cho giéng khoan ham lugng CO, cao,
viéc b sung cac chat phu gia c6 tac dung 8n dinh tinh
luu bién, d6 thai nudc la yéu cau mang tinh bat buéc; tuy
nhién viéc hiéu chinh ty trong dung dich khoan bang
barite dan dén viéc tang gia thanh ca hé dung dich khoan.

- Dung dich khoan CaCl, la hé dung dich khoan c6
tinh 8n dinh kém nhat trong cac hé dung dich khoan duoc
thi nghiém. Trong diéu kién giéng khoan nhiém khi CO,,
ty trong dung dich khoan cé xu huéng giam véi cuong do
rat on, gia tri giam khoang 13% sau 7 ngay nhiém khi CO..
Day la nhan té chinh gay nén hién tugng phun trao gay
mat an toan nhat déi vai cdng tac khoan. Tinh luu bién va
d6 thai nudc ctia hé dung dich khoan tang nhanh sau 12
gid (sau d6 6n dinh trong suét thai gian thi nghiém) ciing
la y&u t6 khéng én dinh anh hudng dén tinh chat cda toan
b6 hé dung dich khoan. Nhin chung, véi cong thuc dugc
st dung thi can c6 thém cac chét phu gia khac dé 6n dinh
tinh chat cta hé dung dich khoan nhu chat lam loang/kh(
chat két tu trong trudng hop du doan cé dong khi CO,
xam nhap.

- Trong diéu kién ty trong dung dich khoan khoang
10 ppg thi giad thanh trung binh cla cac hé dung dich
khoan nhu sau: dung dich khoan géc dau SBM megadrill
250 - 280 USD/thuing, dung dich khoan géc nuéc amine
HP 80 - 100 USD/thuing, dung dich khoan g6c nuéc lime
60 - 90 USD/thung, dung dich khoan géc nuéc CaCl, 60 -
80 USD/thung.

Trén co s két qua cla cac thi nghiém vé su anh
hudng vé tinh chat ctia hé dung dich khoan s dung cho
cac giéng khoan c6 ham lugng CO, cao va hiéu qua kinh
té thé hién théng qua gia thanh clia dung dich khoan, ¢
thé Iua chon hé dung dich khoan sau cho cac giéng khoan
tham do, thdm lugng va khai thac tai bé S6ng Héng:

- Déi vé6i cac giéng khoan di qua cac cau tao ¢o ap
suat - nhiét do théng thudng, cé kha nang xay ra hién
tugng mat dung dich khoan tai via carbonate, hé dung
dich khoan g6c nudc amine HP dap ting yéu cau vé cac
thong s6 ky thuat sau khi nhiém CO, véi ham lugng cao. Ty
trong dung dich khoan gidm trong gigi han an toan sau 7
ngay, tinh luu bién &n dinh, do thai nudc trong gidi han an
toan cling vai gia thanh thap hon hé dung dich khoan géc
dau. Trong trudng hop nay, kién nghi st dung hé dung
dich khoan amine HP dé tang hiéu qua cla du an.

- Déi vai cac giéng khoan tai cac cau tao cé diéu
kién nhiét d6 cao, ap suat cao (150°C, 10 psi) ngoai su anh
hudng cta CO,, dung dich khoan con chiu su anh huéng
cla nhiét do cao dan tdi sy thay déi tinh chat, thong s6
trong qua trinh khoan c6 thé gay nén su ¢6 xam nhap,
phun trao dau khi. Trong trudng hop nay, kién nghi s
dung dung dich khoan g&c dau (SBM) dé gidm thiéu rti ro
cho qua trinh thi céng.
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SELECTION OF DRILLING FLUID SYSTEM FOR WELLS WITH HIGH CO,

CONTENT IN SONG HONG BASIN
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?Zarubezhneft E&P Vietnam
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Summary

The selection of drilling fluid systems for wells to be drilled plays a vital role in designing and operations, especially for wells that penetrate
through challenging geological conditions or through reservoirs containing sour gas. For reservoirs with high (0, content, during the drilling
operations, (0, gas from the reservoir will influx into the well which causes chemical reactions between (0, and chemicals used in the mud
systems, leading to changes of their properties such as density, viscosity and rheology. These changes lead to incorrect drilling parameters,

which can cause problems during operations.

The artidle proposes an option to select a suitable drilling fluid system for wells with high CO, content in the Song Hong basin in order to

reduce risks and improve the efficiency of drilling operations.

Key words: (0,, oil-based drilling fluid, water-based drilling fluid, solution density, rheology, water discharge, Song Hong basin.

18  DAUKHIi - SO 5/2022



PETROVIETNAM

TAP CHI DAU KHI
$65-2022,trang 19- 27
ISSN 2615-9902

S
Vo y & ‘,
D a u K h IPEIB[]VIETNAM

DAC BIEM SINH DIA TANG VA CHINH XAC HOARANH GIOT
GIUA TRAM TICH MIOCENE VA OLIGOCENE KHU VUC PHIA BAC
BE MALAY - THO CHU

Mai Hoang Dam, Nguyén Thi Tham
Vién Dau khi Viét Nam

Email: dammh@vpi.pvn.vn
https://doi.org/10.47800/PVJ.2022.05-03

Tom tat

Nghién ctiu dia tang trong giéng khoan dau khi phu thudc vao phuong phap nghién ciiu va dac trung clla mau dugc thu thap (loai
mau, khodng cach gitia cdc mau) nén ranh gidi dia tang cta giéng khoan c6 thé dao ddng trong khoang tram tich nhét dinh. Vi vy, khi
danh gid lai tiém nang dau khi hodc m@ rong doi tuong tim kiém tham do dau khi ctia khu vuc, can nghién ctiu b6 sung cac bang chiing,
sukién dia chét @€ chinh xac hda ranh gidi dia tang giéng khoan va lién két dia tang khu vuc. Cac nghién ciiu nay thutng st dung phuong
phdp sinh dia tang va dia chan dia tang.

Bai bao cung cap bang ching vé sinh dia tang dé chinh xac héa ranh gidi dia tang giira tram tich Miocene va Oligocene khu vuc phia
Béc bé Malay - Thé Chu va so sanh véi dia tang tong quat ctia bé Malay. K&t qua nghién ctiu xac dinh ndc cia tram tich Oligocene sau khi
duac chinh xac hda cao hon so véi cac nghién ciu trudc day trén co sé tim thay hoa da dinh tang trong 1 chu ky phong phi hda da; cé su

tuong dong vé dac diém sinh dia tang gidia khu vuic nghién ctiu va bé Malay.

Turkhéa: Sinh dia tang, vat chét hitu co, bao ti phdn, Oligocene, Miocene, bé Malay - Thé Chu.

1. Giéi thiéu

Viéc chinh xac hoa ranh gidi dia tang thudng xuyén
dugc cadp nhat bsi cac nghién ciu chuyén nganh nham
thu thap cac thong tin méi, phat hién mai vé sy kién dia
chat, bang ching vé hoa da hay dau vét sinh vat c6 gia
tri dinh tang (marker). Déi vé6i Hiép héi Dia tang Qudc té
(International Commission on Stratigraphy - ICS), viéc cap
nhat ranh gidi dia tang toan cau théng qua Thang thoi
gian dia chat (geologic time scale) dugc thuc hién 4 nam/
1an. Vi vay, ranh gigi dia tang khong han la bé mat dia chat
c6 dinh ma c6 thé thay déi khi c6 cac phat hién mai. Doi
vGi dia tang dia phuong, dac biét la trong linh vuc dau khi,
cac déi tugng nghién ctu khéng phai 16 ra trén thuc dia
ma théng qua thé tich mau rat nho I8y tir giéng khoan. Vi
vay, viéc xac dinh ranh gidi dia tang trong giéng khoan
phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: khoang cach ldy mau,
loai mau, s6 lugng mau dugc nghién clu va phuong phap
nghién cuu.

(=] e
¥ > Ngay nhdn bai: 13/4/2022. Ngcy phdn bién ddnh gid va stia chia: 13 - 28/4/2022.
O] B Ngdy bai bdo duge duyét déing: 20/5/2022.

Hién nay, ranh gidi dia tang Miocene va Oligocene &
bé Malay c6 nhiéu su thay d6i dang chu y. Nghién ctiu clia
Morley [1, 2], Lunt [3] cho thay néc clia tram tich Oligocene
dugc xac dinh cao hon so véi cdc nghién cdu trudc day
clia Muhamad [4], Madon [5], Yakzan [6]. Ca s& d€ so sanh
dua trén két qua nghién ctu sinh dia tang va lién két dia
chan - dia ting. B Malay - Thé Chu trén thém luc dia Tay
Nam Viét Nam, thuéc phan viing cau tric phia Dong Bac
cla bé Malay va phia Nam cda bé Pha Quéc [7], chiu su
chi phéi chung ctia khung dia tdng bé Malay. Su thay déi
vé ranh gidi dia tang gilta Miocene va Oligocene cla bé
Malay cé thé cing xay ra & bé Malay - Thé Chu. Vi vay,
nhém téac gid bai bao nay chon khu vuc phia Béc bé Malay
-Thé Chu (Hinh 1) dé thuc hién nghién cdu véi muc tiéu
la chinh xac hoa ranh gidi dia tang tram tich gitta Miocene
va Oligocene, lién hé dac diém sinh dia tdng Oligocene va
maéi trudng 1dng dong véi bé tram tich Malay.

BE Malay - Thé Chu la bé dugc hinh thanh theo co
ché& tach gian kéo toac (pull-apart) sdu va rong trong suét
Eocene gilta hodc mudn dén Oligocene bén trai dut gay
trugt bang (strike-slip) doc theo céc d6i c6 xu hudng Bac
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Tay Bac [7, 8]. Dai dit gay ThS Chu tao nén dai dit gay trugt bang
bén trai chu yéu lién quan dén cac dang kién tao ép trdi (extrusion
tectonism) & Déng Nam A. Déi dut gay nay tao ra vét nut (rift) sdu, mé
rong vé phia Nam va két ngi véi trung tam clia bé Malay [8].

C4u tric bé Malay - Thé Chu gém tang cau trac trudc Cenozoic va
tang cdu tric Cenozoic. Trong d6, tang ciu tric Cenozoic la tang tram
tich Paleogene - Neogene - Dé T, phu tryc tiép trén tang méng co

B 50 km
PHU QUOC

Hon Thom

QP. Nam Du41

QP. Thé Chi
47/M

43
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44 37

45 38

39

40/02

Hinh 2. Mt cdt dia chdn ngang qua dia hao Thé Chu thuc khu v nghién citu, phdt hién tram tich
Focene (?) & d sdu tuong ddi Ion [8].
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tudi trudc Cenozoic. Theo tai liéu giéng khoan,
mdi chi phat hién tram tich Oligocene, chua
phat hién cac tram tich Eocene (?) va ¢ hon.
Tuy nhién, theo tai liéu minh giai dia chan cat
ngang qua dia hao Thé Chu, da phat hién 1 bé
mat phan xa & do sau tuong déi I6n trong 1
dut gay, ¢ thé 1a tram tich Eocene (?) (Hinh
2). Cac tram tich Oligocene dugc phan bé cha
yéu trong céc dia hao va sudn cla cac cau
tao; dugc phan cach bdi hé thong dut gay co
hudng Bong Bac - Tay Nam va Bac Nam vdi bé
day thay d6i tur 500 - 1000 m, dugc dinh danh
la hé tang Kim Long [9]. Tram tich cGa hé tang
nay lap day cac dia hao tu pha dau déng tao
rift (syn-rift) dén pha odn véng sém, tudi tu
Oligocene sém dén dau Miocene sém. Phan
dudi la tram tich déng tao rift, cht yéu la cac
trdm tich hat vun dugc ldng dong trong méi
trudng séng ngodi, ddm hé. Phan trén chuyén
ti€p tu tram tich dong tao rift sang tram tich
pha 0an véng sdm, thé hién bdi su m& rong
cac tram tich s6ng ngoi, dam hé ma dac trung
la “tap sét K” tuong Uing vai phan trén clng
mang tinh khu vuc trong bé Malay - Thé Chu.
Tram tich dam ho6 phan b6 rdng & khu vuc phia
Bic cla bé (L6 A, B). Cac tap sét két, sét than
giau vat chat hitu co cta hé tang Kim Long la
cac da me sinh dau va khi truéng thanh [7, 10].

Tram tich Neogene - D& T (sau tach gian),
trong d6 Miocene sdm chu yéu thudc tudng
long séng, dam hé chau thé, chiu anh huéng
cla bién néng ven bd vao cudi Miocene sém.
TU Miocene gilla dén Pliocene - Dé T4, tram
tich dugc 1dng dong trong méi trudng bién
ven bd va bién néng, chiju tac déng cla tudng
déng bang chau thé [7].

2. Tai liéu va phuong phap nghién ciu

Nghién ctu sinh dia tang dugc thuc hién
trong 7 giéng khoan véi 154 mau da thudc
phan vling cau trac dai phan di dia hao, dia lay
Thé Chu, phia Bic cia bé Malay - Thg Chu. Déi
tugng nghién cdu la cac tram tich Oligocene,
loai mau vun (109 mau) va mau 16i (45 mau)
vGi khoang cach mau ti 5 - 40 m. Mau dugc
thuc hién nghién ciu theo phuong phép cé
sinh véi cac chitiéu phan tich bao t&r phan hoa,
trung 16 va tao voi.
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Phan tich hdéa da tao voi, nhan dang va phan chia
hoda da theo cac dgi NP cia Martinii (1971), déi CNO cla
Backman (2012) dé€ xac dinh tudi tueng d6i ctia tram tich.

Phan tich hoa da trung 16, nhan dang va phan chia
héa da trung 16 trdi ndi theo cac ddi P clia Blow (1969),
trung 16 bam day theo cac déi O clia Wade (2011) dé xac
dinh tudi tuong déi va trung 16 bam day méi trudng ldng
dong tram tich.

Phan tich héa da bao tir phan hoa, nhan dang héa da
dinh tang theo khung dia tang khu vuc thém luc dia Viét
Nam va Déong Nam A dé xac dinh tudi dia chat tuong d6i
cUa tram tich; phan chia cac dang héa da theo nhom moi
trudng sinh thai sau Haseldonckix (1974), Morley (2019) dé
minh gidi moi trudng lang dong tram tich [11]. Nghién cdu
tudng bao ti phan hoa (palynofacies), danh gia mic d6
phong pht va phan loai cac dang vat chat hitu co thu dugc
trong tram tich gdm manh vun hiu co (palynomaceral -
PM) va vat chat hitu co vé dinh hinh (amorphous organic
matter - AOM) theo Zwan [12], Whitaker [13], Tyson [14,
15], Batten [16] d€ xac dinh méi trudng lang dong tram
tich.

3. Két qua va thao luan
3.1. Ddc diém sinh dia tdng

Trong cac thanh tao tram tich Oligocene khu vuc
nghién ctu khéng tim thay di tich, héa da dac trung cua
moi trudng bién nhu tring 16 va tdo véi ma chia phong
phu cac phic hé hoa da bao tir phan hoa nguén goc luc
dia. Phuc hé héa da chiém ty lé cao va dac trung gom téo
nudc ngot: Bosedinia, Botryococcus, Pediastrum; phuc hé
dam lay/ven ria hé: Magnastriatites howardi, Stenochlaena
palustris,
Graminae

Palmaepollenites,  Calamus,
undiff,  Polypodiisporites
Crassoretitriletes nanhaiensis. Ngoai ra, cac phuc hé héa da
chiém ty lé thap véi su phan bé rong va phé bién clia bao
t - phan nudc ngot, phan én ddi ndi cao. Khéng tim thay
su hién dién clia cac phuic hé héa da ring ngap man va tdo
bién (marine dinocyst).

Barringtonia,
perverrucatus,

Tubi cla cac tram tich Oligocene khu vuc nghién
clu dugc xac dinh bai t6 hgp héa da dinh tang trén
thém luc dia Viét Nam: Verrutricolporites pachydermus,
Jussieua, Gothanipollis basensis, Meyeripollis naharkotensis,
Lycopodiumsporites neogenicus, Cicatricosisporites
dorogensis,  Trilobapollis ellipticus. Trong do,
Verrutricolporites pachydermus chi xuat hién trong
Oligocene mudn, Cicatricosisporites dorogensis xuat hién
trong Paleogene. Ddc biét, Meyeripollis naharkotensis xuat

hién phé bién trong tram tich Oligocene & cac bé Malay,
Natuna, Sarawak. Su xuat hién sau cung (LAD) cta hoa da
nay tuong ducng vGi mat phan xa dia chan L (Esso) & bé
Malay [3]. Meyeripollis naharkotensis & thém luc dia Viét
Nam chi tim thdy kha phé bién & bé Malay - Thd Chu va
Nam Cén Son, rat hi€ém xuat hién & cac bé khac. Ngoai ra,
cac hoéa da Crassoretitriletes nanhaiensis, Crassoretitriletes
vanraadshooveni, Magnastriatites howardi, Margocolporites
vanwijhei xuat hién |an dau tién (FAD) tu Oligocene (tudi
khéng ¢6 han Oligocene) trén thém luc dia Viét Nam [17].

Tram tich Oligocene & thém luc dia Viét Nam, khu vuc
thém Sunda thudng chia phong pha phic hé héa da
Bosedinia dac trung cho moi trudng hé nudc ngot trong
giai doan syn-rift. Phiic hé nay rat co y nghia trong viéc xac
dinh moi trudng va lién két dia tang. Trong khu vuc nghién
ctu phat hién 1 tap phong phu Bosedinia (50 - 90% tong
luong hoa da) tai cac giéng khoan TX-3X (2009), KX-3X
(2006) véi bé day tram tich 150 - 300 m (Hinh 3). Tap tram
tich nay c6 thé dugc lién két tuong duang vdi tap phong
phu Bosedinia thudc déi PR2 cta bé Malay [2, 6]. Pay la
tap phong phud nhat cda Bosedinia trong Oligocene & bé
Malay, sau dé giam dan sé lugng va két thiic vao Miocene
sém (Hinh 4).

Theo két qua bédo cdo dia chat téng hgp trudc day
ca Unocal tai cac giéng khoan KX va TX xac dinh néc
clia Oligocene tuong duaong véi néc cla tap phong phu
Bosedinia (PR2) [18], két qua nay phu hgp véi cac nghién
clu truée day & bé Malay [4 - 6]. Tuy nhién, két qua clia cac
nghién ctru nay chua phu hop vaéi két qua nghién ciu sinh
dia tang thuc hién sau nay & giéng khoan TX (2009) [19].
Dang chu y, trong giéng khoan TX tim thay phtic hé hoa
da dinh tang xuat hién thudng xuyén, lién tuc va két thuic
(LAD) & néc cua tap tram tich hat min, bé mat nay dugc
xem xét la ranh giéi gilta Miocene va Oligocene ddc trung
cho khu vuc nghién ctru (Hinh 3). Su thay d&i vé ranh gidi
Miocene va Oligocene & khu vuc nghién ctiu c6 thé dugc
lién két tuong tu vai két qué dugc cong bé & bé Malay.

Gan day, s6 liéu mau nghién cru va di liéu hoa da thu
thap dugc nhiéu han, cung cap nhiéu thong tin c6 gia tri
dé chinh xac hoa dia tang cta khu vuc bé Malay va cac
bé 1an can. Mét s6 thay ddi trong cac nghién cltu vé dia
tdng & bé Malay theo tiing giai doan ciing c6 thé dugc
xem xét & bé Malay - Thé Chu. Trong nghién ctiu trudc
day cila Muhamad [4], Madon [5], Yakzan [6] xac dinh ndc
Oligocene tai khu vuc phia Bic va trung tam bé Malay bai:
néc ddi PR3 (dGi bao tir phan theo Petronas), phan nia
dudi cta tap dia chan L, phan day cta dsi Magnastriatites
howardi va su suy gidm manh cla Bosedinia (Hinh 4 va
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Hinh 4. Su phén bd dia tdng cia hda dd tdo gidng Bosedinia & bé Malay [6].
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6) [4 - 6]. Tuy nhién, mét s6 nghién ctu gan
day clia Morley [1, 2], Lunt [3] cho thay ranh
gidi Miocene va Oligocene dugc xac dinh cao
hon so véi cac nghién cdu trugc doé tai: néc
dsi PR6/7, bé mat phan xa dia chan K va néc
clia Bosedinia (Hinh 6). Hon nira, ranh gidi
nay dugc xac dinh bai day ca nhém trung 16
Globigerinoides, Miogypsina, Paragloborotalia
kugleri theo nghién ctiu cda Lunt [3].

TU nhiing thay d8i vé ranh gi6i gila
Miocene va Oligocene & khu vuc nghién cuu
va bé Malay c6 su tuong dong véi nhau trén co
s& nghién cutu sinh dia tang. Vé tai liéu dia chan
- dia tdng can nghién ctu thém bé mat phan
xa tuong duong tai noc Oligocene clia khu vuc
nghién ctu sau khi dugc chinh xac héa bang
tai liéu ¢é sinh.

3.2. Méi truong Idng dong tram tich

Tram tich Oligocene trong khu vuc nghién

ctu dugc lang dong chd yéu ti méi trudng

dam lay ven/ria hé dén ho nudc ngot (xa ba).
Ngoai ra, c6 mot vai giai doan chiu su anh
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Hinh 6. Bdng so sdnh ranh gidi dja tdng gicia Miocene va Oligocene & bé Malay va bé Malay - Thd Chu (K*: tdp dia chdn K chua hiéu chinh sau khi ndc Oligocene dugc chinh xdc hda béng

tai liéu d'sinh).
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Hinh 7. Déc diém tudng hé nudc

hudng clia moi trudng ldng dong déng bang boi tich
(fluvial). Trong mo6i trudng hd nudc ngot thudng dugc
phan chia thanh 3 ddi lang dong tuong ting véi cac phic
hé héa da tdo nudc ngot khac nhau (Hinh 7). Trong d6, su
hién dién phong phu va lién tuc ctia Bosedinia cho biét dgi
lang dong thudc hé nudc sau. Tuy nhién, con tuy vao mic
dé phong phu va ty |é Bosedinia trén téng lugng hoéa da,
bé day trdm tich ma c6 thé so sanh dugc kich thudc va do
sau clla muc nudc tuong déi gilta cac ho [11, 20].

HO6 nudc sdu: Nhiing ddc trung trong moi trudng tram
tich nay dugc tim thdy & phan dudi trong 2 giéng khoan
TX-3X va KX-3X thudc ciu truc dia hao Thé Chu. Phic hé
héa da dai dién gom cac nhom tdo nudc ngot: Bosedinia,
Botryococcus, Pediastrum chiém ti 60 - 90% tng lugng
hoéa da, trong dé Bosedinia gilt vai tro chi phoi (Hinh 3 va
7). Ham lugng vat chat hitu co phong phd, thanh phan
gém c6 PM1, PM2 va AOM (Hinh 3 va 8). Trong nhiing
khodng d6 cé su hién dién clia Bosedinia cang phong phu
tuang Ung véi thanh phan AOM cang cao, déc trung cho
muc nudc sau va kich thudc rong ctia ho, phan anh nang
lugng lang dong tram tich thap, thanh phan thach hoc dac
trung vat liéu hat min. Day cling 1a diu hiéu dé xac dinh
su tén tai va quy mé clia cac hé cd (paleolake). Trong cac
giéng khoan nghién ctru cho thay su uu thé cia Bosedinia
(> 60%), ching to tram tich dugc lang dong trong d6i ho
nudGc sau.

H6 nudc ndng: Dac trung bai su hién dién uu thé cua

Botryococcus va su kém phong phu cta cac nhém dam
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Phdn hoa dam lay ria ho

Ceratopteris dam lay

ngot theo nghién citu bao td phdn [11].

lay ven/ria hé chu yéu dugc lang dong trong céc giéng
khoan nghién ctru. Ham lugng vat chat hiru co phong phu
vGi thanh phan vat chat hitu co chl yéu la PM1 va PM2
dugc bao ton t6t, cho biét nang lugng lang dong thap.
Maéi trudng ldng dong hé nudc ndng dugc phan bé phd
bién & khu vuc phia Béc cia bé (d6i phan di dia hao, dia
IGy Thé Chu) trong cac giéng khoan AX-8X, CX-5X, KX-1X,
KX-2X va phan bén trén cta déi lang dong hé nudc sau &
cac giéng khoan TX-3X, KX-3X.

bam lay ven/ria ho: Déc trung bdi sy phong phu
clia nhém hoa da bao tu (fern spores) va phan hoa méi
trudng dam lay, ria hé. Déi khi c6 su hién dién theo tiing
nhip ctia nhém héa da hé nudc nébng nhu Botryococcus
tham chi c6 ca Pediastrum va Bosedinia dugc tim thay &
phan trén clia giéng CX-5X. Pay ciing la dau hiéu dé€ nhan
dang cac bé mat ngap lut (flooding) trong ddi c6 dac
hda da (condensed section). Tiéu biéu cho nhém bao td
dam lay gém: Magnastriatites howardi, Crassoretitriletes
nanhaiensis, Polypodiisporites perverrucatus; phan ria hé:
Barringtonia type, Livistona type, Lagerstroemia type. Ham
lugng vat chat hiru cg phong pha véi thanh phan gom
PM1, PM2 va mét lugng nho PM3 va PM4. Mét s6 giéng
khoan c6 ca AOM dugc bao tén trong cac dam lay than
bun vai nang lugng thap. Méi trudng dam lay ven/ria ho
phat trién phé bién & phan ndc clia Oligocene trong khu
vuc nghién cudu.

Pong bang béi tich: Pac trung béi su gidm dang ké
cla téng lugng hoéa thach, thanh phan dai dién chd yéu
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Hinh 8. Phuic hé hda dd ddc trung cho moi trugng hd nudc ngot. (a-g) Cdc dang hda dd tdo vong Bosedinia; (h-k) cdc nhém hda dd tdo luc Pediastrum; (I-0) cdc nhdm hda da tdo luc
Botryococcus.

Hinh 9. Phdn logi cdc dang vat chdt hitu co. (a-c) cdc hat vt chdt hitu co vé dinh hinh (AOM) hién dién vdi ham luong cao, dugc bdo tdn tét trong diéu kién ndng lugng ling dong thdp va
thiéu oxy, xudt hién cing vdi Bosedinia, Pediastrum trong cdc giéng khoan nghién ciu, ddc trung cho méi trudng hd; (d-f) cdc loai palymomaceral (PM 1-3), bén hon AOM va dugc ling
dong trong mdi trung ndng lugng cao han so véi AOM. Cdc mdnh vun chua bi gdm mon, chua c6 ddu hiéu cia su thodi hda, cho thdy diéu kién bdo ton tét vdi ndng hugng ldng dong thdp
trong hd hodc dam Idy.
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la phan noi luc thudc cac nhém than coé va cac dang bao
tl thudc nhom day leo Stenochlaena palustris. T6 hgp méi
trudng nay rat hiém cé sy hién dién ctia nhém tdo nudc
ngot, thudng dac trung cho méi trudng lang dong nang
luong cao, nghéo vat chat hitu co vai thanh phan uu thé
la PM1 va PM2, dugc phét hién trong giéng khoan CX-1X,
CX-5X (Hinh 5)

4.Kétluan

Trong pham vi nghién ctu, cac tram tich Oligocene
phan b6 tuong déi rong rai, chia cac phuc hé héa da noi
luc déc trung cho moi trudng dam lay va hé nuéc ngot.

Vé dia tang, tim thay phic hé héa da dinh tang xuat
hién thudng xuyén trong Oligocene, 1a ca s& dé xac dinh
tram tich Oligocene; st dung phuc hé tdo nudc ngot
Bosedinia @€ so sanh va lién két cac déi (PR) & bé Malay va
chinh xac hoa ranh gigi dia tang gilra tram tich Miocene
va Oligocene.

Ranh gi6i dia ting giGa tram tich Miocene va
Oligocene sau khi chinh xac héa cao hon so véi ranh gidi
dugc xac dinh trong nhiing nghién cltu trudc do, tuong
duong véi mét chu ky phong phu ctia hda da. Két qua nay
phu hgp véi nhiing nghién ctu sinh dia tang & bé Malay.

V& moi trudng tram tich, cac thanh tao Oligocene
dugc lang dong chua yéu ti dam lay ven hé/ria hé dén ho
nudGc sau véi nang lugng méi trudng thap, ham lugng véat
chat hitu co cao, cac thanh phan vat chat hiru co dugc bao
tén tot. Ngoai ra, c6 mét vai giai doan lang dong bi anh
hudng bai méi truding déng bang bai tich.
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BIOSTRATIGRAPHIC CHARACTERISTICS AND CORRECTION OF
THE BOUNDARY BETWEEN MIOCENE AND OLIGOCENE SEDIMENTS IN
THE NORTHERN MALAY - THO CHU BASIN

Mai Hoang Dam, Nguyen Thi Tham
Vietnam Petroleum Institute
Email: dammh@vpi.pvn.vn

Summary

Stratigraphic study in oil and gas wells is dependent on the research method and the characteristics of the collected samples, such
as sample types and spaces between samples, that is why the stratigraphic boundary of the wells may fluctuate in a certain sedimentary
range. Therefore, when re-evaluating the hydrocarbon potential or expanding the petroleum exploration targets of an area, we need to study
additional evidence and geological events to correct the stratigraphic boundary of the well and correlate regional stratigraphy. These studies

often use biostratigraphic and seismic stratigraphic methods.

This paper provides evidence on biostratigraphy to correct the stratigraphic boundary between Miocene and Oligocene sediments in the
northern Malay - Tho Chu basin and compares them with the general stratigraphy of the Malay basin. The research results determined that
the top of the Oligocene sediment after correcting is higher than what was specified in the previous studies based on marker fossil findings in
a palynomorph abundance cycle; and there are similar biostratigraphic characteristics between the studied area and the Malay basin.

Key words: Biostratigraphy, organic matter, palynomorph, Oligocene, Miocene, Malay - Tho Chu basin.
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NGHIEN CUU CHE TAO HE LOP PHU COMPOSITE CHONG AN MON
PUONG ONG KIM LOAI TAI VI TRI GO1 DO

Nguyén Thi Lé Hién, Nguyén Dinh Diing, Pham Thi Hung, Doan Thanh Dat
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Tom tat

Hé I6p phti bao gom 3 16p trén ca s& 16p son 16t chdng an mon epoxy chia graphene, I6p keo tram MS polymer va tdm 16t duong 6ng
polyester gia cudng soi thiy tinh da dugc nghién ctiu nhdm ting dung chdng dn mon cho dung dng tai vi tri gdi d6. Graphene dugc phan
tan véi ham lugng 100 ppm trong epoxy dé tao thanh I6p phi 16t composite nham cdi thién do bam dinh, dac tinh coly va kha nang chéng
an mon so vdi I6p ph epoxy khong chiia graphene. Polyester dugc gia cuGng si thiy tinh véi ham lugng 20% cho phép tang do bén va
dap va tang hiéu qua kinh té clia tam lot dudng dng. Lop keo MS polymer chia silicone cho phép tao dd bam dinh cao gitta tam d6 duong
0ng va duong dng da dugc son ph, véi do dan hoi tét cho phép tang do bén va dap clia hé phd va cach ly hoan toan dutng dng véi méi
truong, loai bo qua trinh dn mon khe va an mon galvanic dutng ong tai vi tri goi da.

Tirkhoéa: An mon dudng dng tai vi tri g6i 6, epoxy/graphene, MS polymer, polyester gia cung.

1. Giéi thiéu

Trén cac céng trinh dau khi, bén canh qua trinh an
mon bén trong cac dudng éng con chiu tac ddng an mon
bén ngoai kha nghiém trong trong méi trudng bién hoac
khi quyén bién, dic biét tai cac vi tri g8i d&. Qua trinh dn
mon dudng 6ng tai cac vi tri g6i d6 dién ra cha yéu theo
cd ché€ an mon khe va dugc mé ta qua cac giai doan sau:

- Tai vi tri g6i d& dudng 6ng, ludn ton tai khe hep,
tao diéu kién “bdy nudc’, tao moi trudng 4m chira cac tac
nhan dan mon (oxygen hoa tan, ion chloride CI..) ngung
ty, khé bay hai va tich tu trong thdi gian dai;

- Trong khe hep, I6p son pha bao vé dudng 6ng bi
ngam lau trong maéi trudng am theo thai gian bi hu héng,
bong troc;

- Tai vi tri 16p son phi bi hu hong, dudng 6ng thép
ti€p xuc truc ti€p véi moéi trudng &m chia ion chloride,
kim loai sé bi &n mon theo co ché &n mon nhu sau:

Phan Ung oxy hoéa (an mon):

Fe - 2e - Fe** (1M

DEw0

B35 Ngdy nhdn bai: 26/3/2022. Ngdy phdn bién ddnh gid v stia chita: 26/3 - 27/4/2022.
& Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 20/5/2022.
Ealli e
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Phan ung khr:
0,+H,0 + 4e - 40H 2
2H,0 + Fe** + 2Cl - Fe(OH), + HCI 3)

Trén bé mat kim loai ludn tén tai su chénh léch dién
thé& dan dén phan hoéa thanh viing anode va cathode. Tai
vung anode, kim loai c6 dién thé bé mat am hon dé dang
bi oxy hoéa theo phan tng (1). Tai vung cathode, ngi kim
loai c6 dién thé duang hon sé xay ra phan ting khir theo
phuang trinh (2) va dién ti chuyén tir ving anode sang
vung cathode tao thanh mach dién khép kin va qua trinh
an mon dién héa xdy ra do sy khir phan cuc cia oxygen
hoa tan. Trong khe hep, phan ing an mon dién héa bi
khong ché bai qua trinh khuéch tan, khi oxygen hoa tan
trong méi trudng dm tai khe hep bi phan Gng hét, phan
Ung (2) bi han ché va phan ting (3) sé xay ra tao méi trudng
acid, dan dén téc do an mon thép cuc bé tai vi tri g6i d&
tang |én gdp rat nhiéu lan [1, 2]. Su ti€p xuc gita 2 kim loai
khong déng nhat (dudng 6ng/g6i d6), hinh thanh té bao
galvanic cling la nguyén nhan lam tiang t6c qua trinh an
mon tai vi tri goi dé.

DPé bao vé chéng dn mon bén ngoai cho cac dudng
8ng, san phl chéng dan mon dugc dp dung phé bién nhat
[2].Viéc kiém tra chat lugng I6p son phd bén ngoai dudng
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Hinh 1. Hinh dnh din mon duong dng tai vi tri gdi d.

6ng dugc thuc hién thudng xuyén va dinh ky nham phat
hién va stra chira kip thai cac vi tri I6p pht hu hdng, bong
troc va xuéng cép [3]. Tuy nhién, trén thuc té tai cac vi tri
g6i d, viéc sir dung 16p son phu chéng an mon khéng
con hiéu qua sau moét thdi gian van hanh va luén tiém an
nguy cd mat an toan, khé kiém soat. Bén canh d6, an mon
dudng 6ng tai vi tri g6i d& thuong rat kho quan sat va
phat hién bdi cac phuong phap kiém tra khéng pha hay
thong thudng [4] va chi dugc phat hién khi qua trinh an
mon da tuong d6i nghiém trong. Viéc stra chra an mon tai
céc vi tri g6i d& cling gap kho khan, tiéu tén chi phi khong
nho va dac biét kho xu ly triét dé.

Trong thuc té c6 nhiéu bién phap dé giam thiéu an
mon, tuy nhién maéi giai phap déu c6 han ché nhat dinh.

Composite la vat liéu dugc nghién ctu ung dung
rong rai trong linh vuc chéng an mon. S dung cac phu
gia, chat don, chat gia cudng dua vao trong thanh phan
nhua cho phép thay déi va cai thién céc tinh chat ca ly ctia
nhua, san géc ma trong nhiéu trudng hop con cé thé giup
gidm gia thanh san phdm, mang lai hiéu qua kinh té cao.

Composite trén co sG epoxy la loai composite dugc
nghién ctu ting dung sém nhat [5]. Epoxy c6 d6 bén &n

mon cao va dé bam dinh tot tuy nhién lai khéng bén tu
ngoai nén trudc day chi dugc st dung lam I16p pha 6t
chéng an mon. Nhiéu 16p son phu trén co s& epoxy giau
kém, ch(ra phoi nhém. .. da dugc ap dung thuc té cho tudi
tho rat cao [6], c6 thé 1én t3i trén 15 nam. D& cai thién do
bén t ngoai ciing nhu cac dac tinh héa ly, cac I6p phu
epoxy bién tinh - modified epoxy [7 - 9] hodc composite
trén co s epoxy da dugc nghién clu, Ung dung. Cac
nghién ctru gan day da chi ra viéc phan tan cac vat liéu
nano (nhu graphene, nanocarbon...) trong epoxy tao cac
nanocomposite cho phép tang kha nang chéng an mon,
d6 bén tir ngoai, cai thién dé bam dinh va khang nudéc ctia
I6p phu [10, 11].

MS polymer la loai keo tram dugc st dung rong rai
trong cong nghiép noi chung va cong nghiép dau khi néi
riéng, c6 kha nang bam dinh cao, che chan tét, ngan nudc
va ngan khi, mém déo va dan héi[12 - 17].

Nhua polyester la loai nhua nhiét ran, thuéng dugc
st dung lam vat liéu nén trong vat liéu composite. Khi sur
dung cac vat liéu gia cudng nhu sgi thay tinh cé thé tao
cacvat liéu composite (FRP) c6 dac tinh ca ly cao, cho phép
ché tao cac dudng 6ng dan chiu héa chat, méi trudng; cac
I6p phti chéng an mon bén trong va bén ngoai cac dudng
6ng, bén bé chia va thiét bi; ché tao cac ga d& cac bd
phan tau thay... [18 - 22]. Tuy nhién, cac nghién cltu cu
thé cho dudng 6ng tai cac vi tri g6i d& lai rat han ché.

Vé6i dac tinh vuot troi, vat liéu composite ¢ thé ché
tao dugc cac 16p boc phi véi chiéu day mong muén (c6
thé& day han nhiéu so véi I6p son phi thong thudng) dang
dugc nghién cdu ting dung cho rat nhiéu muc dich khac
nhau. D& chéng an mon cho dudng 8ng tai cac vi tri gbi
d6, nhiéu cong ty cdng nghé gidi thiéu cac giai phap
dan 16p composite tai vi tri g6i d& hoac boc (wrapping)
composite xung quanh dudng éng tai vi tri g6i d6. Hiéu
qua ky thuat cta bién phap st dung phu thuéc vao chat
lugng clia composite, dd bam dinh va chat lugng thi cong.
Thanh phan I6p composite la bi quyét cong nghé ctia don
vi cung cap giai phap, hién chua c6 cac cong bé hay bao
c4o kiém chiing vé hiéu qua ky thuat ciing nhu hiéu qua
kinh t&€ [20 - 22].

Trén co s& phan tich cac tinh chat néi troi ctia 3 vat
liéu epoxy, MS polymer va polyester, bai bao gigi thiéu cac
két qua nghién ctiu ché tao hé phi composite trén ca sé
epoxy chuia graphene/MS polymer/polyester gia cudng
nham bao vé chéng 4n mon dudng 6ng tai vi tri g6i da.
Véi dac diém cda hé I6p composite c6 d6 bam dinh cao,
khéng ngdm nudc viia c6 tac dung bit kin gitp cach ly bé
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mat kim loai khéi méi truang, loai bd khe hep gilta dudng
6ng/goi dd va qua trinh dn mon galvanic, vita c6 tac dung
tao d& mém déo va dan hoi, bén co ly, chéng an mon tot
nham dinh huéng (ng dung bao vé chéng dn mon cho
duding 6ng tai cac vi tri goi dé.

2. Diéu kién thuc nghiém
2.1. Chudn bi mau thir nghiém

- Son composite epoxy/graphene: Graphene da
dugc st dung dé€ phéi tron vao 1&p son phl epoxy véi muc
dich tang d6 bam dinh, cai thién cac dac tinh héa ly va kha
nang chéng dn mon cda I6p phu epoxy. Graphene dugc
st dung duéi dang oxide da dugc bién tinh hitu cg, 1a san
pham cla Viét Nam dugc cung cap bdi VN-Graphene. Son
epoxy dugc strdung la son 2 thanh phan, trén cg s& epoxy
bién tinh chiia chat tic ché chéng gi va chat dong ran goc
amine.

Graphene dugc phan tan vao dung méi xylene bang
dau do siéu am tao hon hgp déng nhat, sau d6 dugc hoa
trén véi nhua epoxy, bé sung chat déng ran va tao mang
trén bé mat mau thép carbon thap, kich thudc 15 x 100
x 0,8 (mm) bang spin-coating vdi toc d6 quay 650 vong/
phut, chiéu day mang trung binh 36 - 42 um. Cac mau son
epoxy khéng chiia graphene dugc chuan bi trong cung
diéu kién dé danh gia déi ching.

- Keo MS polymer: Keo MS polymer la chat két dinh
thuong mai trén co s& polymer dugc bién tinh bai silicone,
c6 d6 bam dinh cao, kha ndng chiu va dap tét va cé kha
nang dan hoi. Keo MS polymer st dung dé két dinh gitia
tam d& va bé mat dudng 6ng da dugc son phu tai vi tri
goi dé.

- Composite polyester gia cudng: Tam dém dé&
dudng 6ng dugc ché tao ti polymer 2 thanh phan trén co

Epoxy

sG nhua polyester va chat dong ran, dugc gia cusng bang
bot da hoac sgi thay tinh dugc ché tao bang phuaong
phap duc. D€ dé dang danh gia va thi nghiém cac tinh
chét co ly ctia vat liéu, tdm dém dugc ché tao duéi dang
tdm phang bang phuong phéap ddc ngudi trong khuén
nhua mica.

2.2. Cdc phuong phdp nghién ciu

Hinh thai hoc bé mat cGia cac mau son, polyester va hé
composite dugc quan sét truc quan hoac quan sat bang
kinh hién vi dién tt& quét SEM. Kha nang bam dinh va do
bén va dap cua hé 16p phi dugc thi nghiém bai phuong
phap luc.

Cac nghién ctu danh gia an mon tién hanh trong
dung dich NaCl 3% trén thiét bi Parstat 2273 tai Vién Dau
khi Viéet Nam (VPI) bang phucng phap téng tré dién héa
vai hé 3 dién cuc: dién cuclam viéc la mau san thirnghiém,
dién cuc so sanh la calomel bao hoa KCl va dién cuc déi la
lugi platinum (Pt), tai dién thé mach ha (EOCP), véi bién
d6 dao déng hinh sine 1a 30 mV, trong khoang tan s tu
100 kHz dén 10 mHz [23]. Kha nang bao vé ch6ng an mon
clia l6p phu dugce thir nghiém gia toc trong td phun mu
mudi theo tiéu chudn ASTM B117 trong thiét bi Q-Fog.

3. Két qua va thao luan
3.1. Nghién ciftu mang nanocomposite epoxy/graphene

L&p phd epoxy va composite epoxy/graphene, véi ty
I& graphene 100 ppmv [24] dugc tao trén bé mat thép co
bé mat bang phdng, déng nhat va déng ran hoan toan
sau 24 gid. Bang truc quan khong nhan thdy su khac
biét vé hinh thai hoc clia I6p phl epoxy c6 va khéng co
graphene (Hinh 2).

Epoxy chita graphene 100 ppmv

Hinh 2. Hinh dnh Idp phu epoxy chtia va khong chita graphene trén bé mdt thép.
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L6p pht hitu co bdo vé kim loai theo co ché che chan, do d6 d6 bén
cla I&p phu va d6 bam dinh trén bé mat kim loai la cac yéu t6 quyét
dinh kha nang bao vé chéng dn mon cutia I6p phu. D6 bam dinh clia I16p
phi dugc xac dinh bang phuong phap kéo (pull-off test). Luc kéo va
dién tich I16p ph bi bong tréc cho phép danh gid d6 bam dinh cla I6p
phd. BEé mat mau epoxy va két qua thi nghiém bam dinh nhu Bang 1.

Cac két qua khao sat d6 bam dinh cla mang son cho thdy viéc
phdi tron graphene trong 16p ph da cho phép tang dang ké d6 bam
dinh d6i v6i bé mat thép.

Do bén va dap cia mang son la dai lugng vat ly danh gia dé bén co
hoc ctia I&p pha dua trén kha nang chiu tac dong cda tai trong vai khéi
lugng khac nhau roi lén tdm mau & gia toc roi ty do, nhung khong gay

Bding 1. Két qud thit nghiém bdm dinh cda I6p phd epoxy khdng chita va chita graphene

Két qua thir
nghiém
Hinh dnh sau
thir nghiém

Epoxy/graphene

Epoxy

D6 bdm dinh

trung binh (MPa) 271+0,06

3,03+0,04

Bding 2. Két qud thir nghiém dd bén va ddp ctia Idp phi epoxy khdng chuia va chiia graphene

Do bénva da
Mau Hinh anh sau thir nghiém hcnvatip
’ (kg.cm)
Lop phd epoxy >200
Lp phd
PP >200
epoxy/graphene

ra sy pha hay co hoc cila mau. D6 bén va dap
dugc tinh bang tich cla chiéu cao cuc dai va
khéi lugng cla téi trong tac dong lén mau. Két
qué do thr nghiém dugc thé hién trén Bang 2.

L&p phu epoxy st dung trong nghién cdu
nay co dac tinh ca ly t6t tuong tng véi do bén
va dap cao. Trong truong hop c6 va khéng céd
graphene, véi d6 cao cuc dai cla tai trong la
100 cm va khéi lugng cuc dai la 2 kg, I6p pha
trén bé mat kim loai van chua c6 dau hiéu bi
hu hong, pha hay, do d6 khé so sanh dé bén
va dap gilra mau son epoxy cé va khong cé
graphene. Tuy nhién, d6i v6i mau son epoxy
¢6 chua graphene, dién tich vung bién dang
cha kim loai nén dugi tac dong cua tai trong
nhd han nhiéu so v6i mau epoxy khong chia
graphene trong cung diéu kién th&r nghiém
cho phép du bao sy c6 mat cla graphene
trong I6p pht epoxy da gia tang d6 bén co
hoc ctia I6p phi cling nhu kim loai nén dudi
tac dong clia tai trong.

L&p son phu bao vé kim loai theo ca ché
che chan, ngan khéng cho su ti€p xdc truc ti€p
clia moi truong chia cac tac nhan an mon véi
bé matkim loai, do d6 téng tré (téng tré khang)
cla I6p phu la dac tinh quan trong nhat quyét
dinh kha niang bao vé kim loai. Téng tr& cla
I6p phu cang 16n, kha nang bao vé chéng an
mon kim loai cang cao. Téng trd cta I&p phu
epoxy c6 chua va khong chia graphene dugc
theo déi theo thai gian, tai dién thé mach hé
trong nudc mudi NaCl 3%. Phé téng trd dién
héa dang Nyquist theo thai gian cilia mau thép
pha epoxy cé va khéng cé graphene dugc thé
hién trén Hinh 3.

Nhin chung, tai cac thdi diém dau ngam
mau, mang son chua ngdm nudéc nén gan nhu
dugc cach dién hoan toan. Mang son déng vai
trd nhu dién trg thuan dung, dudng biéu dién
téng tré dién hda duoc thé hién 1a 1 dudng
gan nhu thdng dung va chi do dugc & tan
s6 cao. Theo thai gian, khi dung dich dién ly
ngam dan qua mang son, dé dan dién (dan
jon) cla mang gidm dan, gian dé téng trg
dang Nyquist c6 xu huéng chuyén dan thanh
dudng ban cung it nhiéu dugc xac dinh sau 2
tuan thdt nghiém. Dén thoi diém 12 tuan thi
nghiém, dudng cong téng tré dién hda cua
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Hinh 3. Gidn dé tong tré dién hda dang Nyquist cia Ip phii epoxy khéng va cé chia graphene duoc tao trén nén thép, thir nghiém trong
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dung dich NaCl 3%.

0,£+00 1, £+06 2, E+06 3,E+06 4, E+06 5 E+06 6, E+06

Zr (Ohm.cm)

mau san epoxy khong chia
graphene da xuat hién ban
cung th 2 Gtan sé thap dac
trung cho qua trinh an mon
kim loai, trong khi dé giadn
d6 téng tré cha mau son
epoxy chia graphene van
chua xuat hién qua trinh an
mon kim loai dudi I&p phu.

Trén co s& phan tich
gian dé tuong ducng [23],
cac gia tri dién tré mang R,
va dién dung cta mang C,
dugc xac dinh va biéu dién
trén Bang 3.

Nhin chung, dién tr&
mang cang Ién, dién dung
mang cang nhé, kha nédng
bao vé kim loai cila mang
son cang cao. Graphene c6
mat trong I6p phu epoxy
cho phép han ché kha
nang tham uét, ngdm nudc
clia mang son, han ché su
suy gidm dién dung mang
theo thdgi gian so véi I6p
phl epoxy cling chiéu day
khong chira graphene.

Pé danh gia thém kha
ning bao vé chéng an
mon cua Iép phu epoxy
c6 va khong c6 graphene,
cac mau sau khi tao mang
dugc dé khdé hoan toan va
tht nghiém gia t6c trong
td phun mu muéi véi dung
dich NaCl 5%. Cac két qua
cho thdy sau 5 tuan th
nghiém, bé mat mau son
epoxy trong truong hgp
c6 va khong cé graphene
gan nhu khéng thay déi vé
hinh thai hoc so v6i mau
truéc khi th nghiém, bé
mat dong nhat va chua xuat
hién hién tugng xudng cap
hodc an mon.
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Bding 3. Két qud xdc dinh dién trd mang R va dién dung mang it gidn d6 tong dién tré

Ths gian thit nghiém Epoxy trang Epoxy + graphene

R:(Q.cm) G (F/cm) Rm (Q.cm) Cn (F/cm)
0 ngay oo 5,10E-10 oo 1,00E-10
1ngay oo 7.90E-9 oo 1,00E-09
1tudn oo 6,20E-09 oo 3,00E-09
2tudn 1,00E+07 5,00E-09 7,80E+07 5,00E-09
4tudn 7,00E+06 5,00E-09 4,82E+07 6,00E-09
6 tuan 5,00E+06 3,00E-09 4,00E+07 1,00E-09
8 tuan 4,50E+06 6,00E-08 1,30E+07 3,00E-08
10 tudn 3,80E+06 8,30E-08 9,00E+06 5,00E-08
12tudn 6,00E+04 5,00E-08 6,00E+06 3,20E-08

Trudc thit nghiém Sau khi thir nghiém

Epoxy

I
1
.

Trudc thit nghiém Sau thir nghiém

Epoxy/graphene

Hinh 4. Hinh thdi hoc ciia mau son epoxy c6 va khéng cd graphene trudc va sau 5 tudn thir nghiém mi mudi.

Sau 2 tudn thit nghiém Sau 5 tudn thit nghiém

Mau son epoxy ¢ khuyét tdt nhdn tao

Sau 7 tudn thit nghiém

Sau 1 tudn thit nghiém Sau 2 tudn thi nghiém Sau 5 tudn thi nghiém
Mau san epoxy/graphene cd khuyét tat nhdn tao

Hinh 5. Hinh dnh bé mdt Idp phti epoxy khdng cd va cd graphene tai vi tri khuyét tdt sau 5 tudn thit nghiém mi mudi.

DPé c6 thé danh gia va so sanh hiéu qua chéng an
mon cUla I&p phd epoxy trong trudng hop cé va khong co
graphene, cac khuyét tat nhan tao c¢6 dang hinh chéo va
kich thudc khuyét tat dai 10 cm da dugc tao trén bé mat
kim loai (Hinh 5). K&t qua thir nghiém cho thay, ddi véi cac
mau khong c6 graphene, muc d6 an mon tang dan theo
thai gian tht nghiém tai vi tri c6 khuyét tat; do réng va
sau chia khuyét tat tang dan, muc dé gi sét va sdn pham an

mon xuat hién ngay cang nhiéu. Ngoai ra, c6 thé quan sét
rd cac vi tri an mon dudi I6p ph xung quanh vi tri khuyét
tat va trén toan bd bé mat mau. Trong khi d6, mau saon
epoxy chua graphene c6 muc dé an mon it hon nhiéu so
vGi mau khéng cé graphene. D6 rong va sau cla khuyét
tat ting gan nhu khéng dang ké sau 5 tuan th nghiém
mUu mudi. Két qua thu dugc la do 16p phu chiia graphene
¢6 d6 bam dinh cao, nén khi qua trinh an mon xay ra cac
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(a) (b) ()
Hinh 6. Hinh dnh trifc quan cila tdm composite trén co's6 polyester, (a) Polyester/sgi thily tinh/CaC0 ; 80/20/0; (b) Polyester/sgi thily tinh/CaC0 ; 74/20/6;
(c) Polyester/soi thuy tinh/CaC0 ; 72/20/8; (d) Polyester/sgi thily tinh/CaC0: 68/20/12

Bding 4. 96 bén va ddp cia tdm composite trén co'sé polyester gia cudng sgi thily tinh va bt dd CaC0,

Hinh &nh bé mat mau sau thit nghiém Do bén va dap
Mt trudc Mit sau (kg.cm)

Polyester >50
Polyester/sgi thiy tinh/CaC0;:

80/20/0 >100
Polyester/sgi thay tinh/CaC05: 60
74/20/6

Polyester/sgi thay tinh/CaC0s: 530

72/20/8

Polyester/sgi thay tinh/CaC0s:

G.\ G' A -
68/20/12 on on
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Trudc thir nghiém Sau khi thit nghiém

Thi nghiém trong HCI 0, TN

Trudc thi nghiém
Thir nghiém trong NaCl 3%

Sau thi nghiém

Hinh 7. Hinh dnh bé mdt tdm composite polyester gia cudng sgi thiy tinh trudc va sau 5 tudn thi nghiém.

Hinh 8. Qud trinh tao hé composite epoxy/MS polymer/polyester trén bé mdt kim logi.

vi tri khuyét tat khong bi bong troc, han ché an mon dudi
I6p pht, do d6 muc dé an mon dugc cai thién dang ké
so V@i I16p phl khéng chia graphene. Lép phd epoxy/
graphene sé dugc st dung nhu I6p pht 16t chéng an mon
trong cac nghién cuu tiép theo.

3.2. Nghién ciru ché'tao tdm I6t tai vi tri géi d&

Dé loai bé bdy nudc la nguyén nhan gay nén hién
tugng dn mon khe, tai vi tri ti€p xuc gilra kim loai va dudng
6ng dugc dé xuat dan tam |6t composite. Vi d6 bén moi
trudng va cac dac tinh ca ly tot, cac miéng d& c6 kha nang
cach ly hoan toan kim loai v&i g6i d3, han ché an mon.
Hiéu qua clia bién phap nay sé phu thudc vao d6 bén va
cac dac tinh ca ly ctia tam 16t composite ché tao dugc.

Tam 16t composite dugc ché tao bang phuong phap
duc trén co s& nhua polyester gia cudng sgi thly tinh va/
hoéc b6 sung bot da CaCO, nhdm tang cac déc tinh co ly
cla Iép pha va tang hiéu qua kinh té.

Hinh thai hoc bé mat ctia tdm composite sau khi duc
VvGi cac néng do chat gia cudng khac nhau dugc quan sat
trén Hinh 6. BE mat tam composite dugc ché tao bang
phuong phap duc cé mau trang duc, tuong déi bang
phang va déng nhat.

Cac tdm 16t composite sau khi ché tao dugc thu
nghiém d6 bén va dap biang phuang phap luc, két qua
thu dugc nhu Bang 4.

K&t qua thu dugc cho thay viéc thém sgi thay tinh vao
trong thanh phan polyester cho phép tang d6 bén va dap
cUa tdm nhua polyester tao thanh. Véi ham lugng khoang
20% sgi thay tinh, tdm composite polyester c6 d6 bén va
dap trén 100 kg.cm. Trong khi d6, viéc thém boét da vao
thanh phan tdm composite polyester/sgi thay tinh c6 thé
tang hiéu qua kinh té, gidm gia thanh san pham tuy nhién
lai tao 16p composite cling va gion hon. Khi ham lugng
bét da trén 8% thi tam composite hinh thanh rat gion va
v& vun véi lyc va dap 10 kg.cm.

Dé déanh gia d6 bén moéi trudng, cac tdm composite
trén co sd polyester gia cudng sgi thuy tinh dugc thu
nghiém trong méi trudng acid HCl 0,1N va dung dich
NaCl 3% va quan sat bé mat mau sau th nghiém nhu trén
Hinh 7. Sau 5 tuan th& nghiém, bé mat mau composite
gan nhu khéng thay déi so véi mau composite trudc khi
thdr nghiém, cho phép khang dinh dé bén méi trudng cda
mau composite polyester/sgi thly tinh ché tao dugc.
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Mat trudc
Hinh 9. Hinh dnh bé mdt hé composite epoxy/MS polymer/polyester sau khi thi nghiém dg bén va ddp 200 kg.cm.

3.3. Nghién citu ché tao hé composite trén co sé epoxy/
MS polymer/polyester nhdm chéng @n mén tai vi tri géi
do

Trén co s& I16p phu 16t 1a composite epoxy/graphene
bén an mon vai d6 bam dinh cao, tdm dém It la polyester
gia cudng sgi thuy tinh véi cac dac tinh co ly tét va bén
moi trudng, dugc déan trén bé mat kim loai da dugc son
phtd béng keo MS polymer dé tao hé composite epoxy/MS
polymer/polyester nham (ing dung chéng én mon cho
kim loai tai vi tri goi d&.

Hinh 8 mé ta qua trinh tao dan polyester trén mau kim
loai da dugc son phl epoxy bang keo tram MS polymer.

Hé I6p phd composite epoxy/MS polymer/polyester
sau khi ché tao c6 thé chiu dugc dd bén va dap cao, trén
200 kg.cm, tuong ducong vai dd bén va dap cua I6p son
phl epoxy chia graphene va I6n hon nhiéu so véi do
bén cua |6p polyester thanh phan. Két qua thu dugc nhu
Hinh 9 c6 thé giai thich do 16p keo trdm c6 kha ndng bam
dinh tét trong thanh phan chua silicone cho phép hé
composite c6 kha nang dan hoi, mém déo nén dé bén va
dap t6t, khéng bi nut vé khi cé tac dong clia ngoai luc.

4.Kétluan

Cackét qua nghién ctu cho thdy datao rahé composite
316p trén co sé& san epoxy chia graphene, keo MS polymer
va I6p 16t composite polyester gia cudng sgi thay tinh c6
kha nang bam dinh t6t, bén an mon va cé cac déctinh coly
vuot troi so véi cac 16p vat liéu thanh phan. Hé composite
tao thanh c6 kha nang che chan, ngan can su ti€p xuc truc
ti€p gilta dudng 6ng va moi trudng, cling nhu gitta dudng
6ng va géi d&; loai bé hoan toan co ché dn mon khe va an
mon galvanic la nguyén nhan gay an mon kim loai tai vi tri
g6i d6. Cac két qua thu dugc cho phép mé ra kha nang tng
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dung hé composite chdng an mon dudng éng tai vi tri g6i
d& trong céc cong trinh dau khi lam viéc trong moéi truéng
khi quyén bién hodc ngoai khoi.
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RESEARCH ON PRODUCTION OF A COMPOWSITE COATING SYSTEM TO
CONTROL CORRORSION AT PIPE SUPPORTS

Nguyen Thi Le Hien, Nguyen Dinh Dung, Pham Thi Huong, Doan Thanh Dat

Vietnam Petroleum Institute
Email: hienntl@vpi.pvn.vn

Summary

The coating system which consists of 03 layers based on epoxy anti-corrosion primer containing graphene, MS polymer sealant, and
glass fibre reinforced polyester has been studied for control of corrosion at pipe supports. Graphene is dispersed at a concentration of 100 ppm
in epoxy to form a primer coating, which can improve the adhesion, mechanical properties, and corrosion resistance as compared to epoxy
coating without graphene. Polyester reinforced with 20% glass fibre allows increased impact strength and enhances the economic efficiency
of the pipelining. The silicone-based MS polymer layer with good elasticity and high adhesion helps increase the impact strength of the
composite system and completely isolate the pipe from the environment, eliminating the crevite and galvanic corrosions at pipe supports.

Key words: Corrosion under support, epoxy/graphene, MS polymer, reinforced polyester.
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THU H@I NHIET TU DONG KHOI THAI RA KHOI HE THONG LO HOI
THU HOI NHIET BANG CHU TRINH RANKINE HOU CO TAI NHA MAY BIEN
NHON TRACH 1 & 2 DE SAN XUAT THEM DIEN
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Tom tat

Sau khi dugc thu hoi nhiét tai cac 10 hoi thu hoi nhiét, khdi thai tir cac turbine khi tai Nha mdy Dién Nhon Trach 1 & 2 ¢6 nhiét do
khodng 100 - 113°C. Nhiét lugng trong dong khdi thai khdng dugc thu hoi bang cac phuang an thu hoi nhiét truyén thong do khong mang
lai hiéu qua. Chu trinh rankine hitu co (organic rankine cycle, ORC) st dung cac mdi chat hitu co c kha nang bay hai & nhiét do thap nén c6
kha nang thu hoi nhiét tir dong khoi thai nhiét do thap. Két qua khao st chu trinh ORC cho thdy, véi méi chat R245fa cong suat Nha may
Dién Nhon Trach 1 tang thém 2 MW va vdi moi chdt R113 cong suat Nha may Dién Nhon Trach 2 tang thém 3,6 MW.

Turkhoéa: Chu trinh rankine hitu co, khéi thai, moi chat, cong suat dién, Nha may Dién Nhon Trach 1, Nha may Dién Nhon Trach 2.

1. Giéi thiéu

Nha may dién Nhon Trach 1 & 2 ¢6 cau hinh céng
nghé 2-2-1, gém 2 turbine khi, 2 16 haoi thu héi nhiét va 1
turbine hoi. Nhién liéu chinh la khi thién nhién, céng suat
thiét k& ctia Nha may Dién Nhon Trach 11a 450 MW va Nha
may Dién Nhon Trach 2 13 750 MW. Hinh 1 mé ta téng quat
56 d6 cong nghé Nha may Bién Nhon Trach 2.

Hon hgp khong khi va khi nhién liéu dugc dét chay tai
buéng dét, sau dé gian na lam quay turbine khi. Khi thai
tU turbine khi cé nhiét d6 cao dugc thu hoi sdn xuét hoi
tai 10 hai thu hoi nhiét. Khi thai sau thu héi nhiét tai cac
nha may co6 nhiét dé khoang 100 - 113°C dugc thai ra moi
trudng qua 6ng khai thai. Nhiét do téi thiéu cho phép ddi
vGi cac dong khoi thai co lién hé chat ché véi cacvan dé an
mon vét liéu, do d6 nhiét do t6i thiéu cho phép cha khéi
thai dugc duy tri cao hon so véi nhiét dé diém suang acid
cta dong khai thai. Tuy nhién, 6ng khoi ctia Nha may Dién
Nhaon Trach 1 & 2 dugc ché tao bang vat liéu thép khong
gi, vi vay gidm thiéu dugc van dé duy tri nhiét do téi thiéu
clia dong khai thai.

V6i khodng nhiét do trén, nhiét lugng cla cac dong
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khoi thai khdng thé tiép tuc thu héi bang cac phuong phap
truyén théng do khéng mang lai hiéu qua. Trong trudng
hagp nay, chu trinh rankine hiiu co cho phép thu héi nhiét tir
cac nguodn nhiét thai cap thap dé san xuét dién. Chu trinh
rankine hitu co da dugc tiing dung rong rai dé thu hai nhiét
tUr cdc nguén nhiét thai trong cac linh vuc cong nghiép
khac nhau nhu: cdng nghiép luyén thép, céng nghiép san
xudt xi mang, cong nghiép dau khi, nha may dién [1, 2].

Chu trinh rankine hitu co la mét chu trinh nhiét dong
Iuc hoc, chuyén ddi nang lugng nhiét thanh nang lugng
dién. Dién san xuat t&r ORC la dién 3 pha c6 muc dién ap
380- 500V, tan s6 50 - 60 Hz, c6 thé dugc st dung tiéu thu
noi bod trong nha may dé giam ty lé dién ty dung [3]. Chi
phi van hanh chu trinh rankine hiru co thap do hé théng
dugc van hanh ti nhiét thira cia cac qua trinh cong nghé
chinh, cu thé 1a nhiét thia tir dong khoi thai. Nguyén ly
hoat déng clia chu trinh rankine hitu co va bé tri cac thiét
bi ca ban tuong ty nhu chu trinh rankine truyén thong.
Diém khac biét chinh la méi chat hitu co cé nhiét do bay
hai thap dugc sir dung thay vi hai nudc. Hinh 2 mé ta mét
chu trinh rankine hitu co sit dung thu héi nhiét tir dong
khéi thai ra khoi hé théng [0 hoi thu héi nhiét tai cac nha
may nhiét dién khi.

Mot chu trinh rankine hitu co gdém céc thiét bi co ban
nhu bom moi chat, thiét bi bay hai, thiét bi gian nd, thiét
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Hinh 1. S0 dd cong nghé Nha mdy Dién Nhan Trach 2.
- Sau d6, hai thai dugc ngung tu tai thiét bi
Mdy phat ngung tu bang nudc lam mat hodc khéng khi va bat
Thiét bi gian ng dau mét chu trinh lam viéc mdi.
Nudc T N iy 1a
[am mét - Méi chat lam viéc trong chu trinh la cac chat I1édng
’ Thiét bi Khoi thai Thiét bi hitu co dugc dic trung bai khéi lugng phan tif cao
Bom nudclammat | ngung tu bay hoi hon va nhiét do bay hai thap hon nudc nén thich hop
Méi chit dé thu héi nhiét tir cac nguén nhiét cap thap. Mét

Bom mai chat
Hinh 2. S0 d6 chu trinh rankine hitu co.
bi ngung tu. Nguyén ly lam viéc clia chu trinh rankine hitu co
(Hinh 2) nhu sau:

- Mbéi chat lam viéc c6 nhiét dé séi thap dugc bom vao
thiét bi bay hai, tai day qua trinh trao déi nhiét gilta nguén
nhiét thai nhiét d6 thap va moi chat dién ra lam héa hoi moi
chat. Thong thudng, hai méi chat tai dau vao thiét bi gian né
trang thai bao hoa hai. D6i véi iing dung thu hoi nhiét tir cac
dong khéi thai tai cac nha may dién, méi chu trinh rankine hiiu
€O sé bao gobm 2 thiét bi bay hoi la 2 16i trao d6i nhiét dat trong
2 hé théng 16 hoi thu hoi nhiét;

- Tiép theo, hoi ap suat cao dugc dan vao thiét bi gian nd,
day la thanh phan quan trong cutia toan bo nha may dién ORC,
quyét dinh hiéu suat cta hé théng ORC. Chat léng lam viéc
dugc gidn nd tao ra ca nang rdi bién ddi thanh dién ning nha
1 may phat dién két hgp vdi truc turbine;

chu trinh rankine hitu co phu hgp véi nhiét d6 va luu
lugng ngudn nhiét thai sé dugc lua chon théng qua
khao sat cdc moi chat khac nhau. Cong suat dién cla
chu trinh tng véi méi méi chat dugc t6i uu thong qua
xac dinh nhiét dé/ap suat bay hoi/ngung tu thich hop.
P6i v6i ngudn nhiét thai cé nhiét dd thap, moi chat
R245fa dugc nhiéu nha san xuét st dung trong chu
trinh ORC [4], bén canh d6, nhém tac gia da danh gia
thém nhiéu maoi chat khac (nhu R141b, R601, R152a,
R113,R123...) nham tim ra méi chat tiém nang d6i véi
nguodn nhiét cé sdn tai méi nha may dién.

Xét vé khia canh kinh té&, chi phi dau tu cho hé
théng ORC dugc udc tinh bang téng chi phi dau tu
cac thiét bi chinh, chi phi xay dung, chi phi quan ly
du an va chi phi duy phong khac. Trong d¢, chi phi
thiét bi nhu thiét bi bay hai, thiét bi ngung tu, thiét
bi gian ng, cdc bom moi chat, bom nudc lam mat
dugc trich xudt ti phan mém chuyén dung. Hinh 3
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minh hoa két qua udc tinh chi phi thiét bi tr phan mém.
Mot trong nhiing chiic nang clia phan mém trong udc
tinh chi phi thiét bi la cho phép nguai dung lua chon loai
vat liéu - moét trong nhiing yéu té c6 anh hudng I6n dén
chi phi thiét bi. Nhom tac gia da lua chon vat liéu titanium
déi v6i phan 6ng cla thiét bi ngung tu, nagi chat luu la
nudc lam mat. BSi vai 16i trao d6i nhiét dat trong 6ng
khoi, vat liéu thép khong gi da dugc lua chon. Theo tham
khéo tir cac du an da thuc hién, cac chi phi dau tu con lai
dugc uédc tinh chiém khoang 70% chi phi thiét bi, trong
do chi phixay dung, quan ly du an, chi phi du phong khac
lan lugt chiém 53%, 8% va 10%.

Ngoai ra, nhom tac gia da st dung thém khai niém chi
phi dién binh quan héa (LEC) d€ danh gia tinh kinh té khi
st dung céng nghé ORC thu hoéi nhiét thai tir dong khoi
thai dé san xuat thém dién. LEC dugc xac dinh bang cong
thuc sau [5]:

CRF X C,,p + COM

LEC = USD/kWh M
top X Wnet ( / ]

CRF _id+ g7

T (1+i)Mr - @)
Trong do:
LEC: Chi phi dién binh quan héa (USD/kWh);
CRF: Hé s6 thu héi von;
LTpI:Tuc‘Si tho hé théng ORC, 20 nam;
i Lai suat, 5%;
C,.. Téng chi phi dau tu;
COM: Chi phi van hanh, bao dudng, chiém 1,5% chi

phi dau tu;

top: Thai gian van hanh, 8.000 giG/nam;

W__: Cong suat dién rong ctia hé thong ORC.

2. Ung dung chu trinh rankine hitu co tai Nha may
bién Nhon Trach 1

Theo két qua phan tich mau khi thai dinh ky 3 thang/
lan trong nam 2021 ctia Nha may Dién Nhan Trach 1, ham
lugng SO, trong khéi thai nam trong khoang khong phat
hién, 10 mg/Nm? va ham lugng H,O trong khdi thai vao
khodng 9,4% thé tich. Theo két qua tinh toan bang phan
mém mo phéng, nhiét d6 diém suang khoi thai nam
trong khodng 85,7 - 98,5°C (tuong ung vai do chuyén
héa SO, thanh SO, la 1 - 5%). Tuy nhién, 6ng khéi cia Nha
may Pién Nhon Trach 1 dugc ché tao bang thép khéng gi,
do d6 nhiét d6 khoi thai cho phép van hanh xuéng dudi
nhiét d6 diém suong acid.

Viéc danh gia phuang én thu hoi nhiét khi thai cta
Nha mdy Dbién Nhon Trach 1 s& dung chu trinh rankine
h(tu ca sé dugc thuc hién véi cdc théng sé gia dinh va rang
budc nhu Béng 1.

Két qua danh gia va tinh toan kinh té€ cho mé hinh ORC
vdi tiing loai médi chat lam viéc dugc thé hién trong Bang 2.

Bding 1. Thong sd'thiét ké chu trinh ORC Nha mdy Dién Nhon Trach 1

Cacthéng s gia dinh Gia tri
Nhiét do ngudn nhiét thai vao ORC (°C) 98,3
Luu lugng ngudn nhiét thai vao ORC (kg/s) 521,5%2
Nhiét @6 dau vao clia nudc lam mat (°C) 30
AT cda nuéc lam mét (°C) 7
Céc diéu kién rang budc Gidi han
Chénh éch nhiét do t6i thiéu gitta dong ndng 55
va lanh (°C)
Hé s6 hiéu chinh Ft >0,75[6]
Cac bién thay doi Giéi han
Luu lugng chdt long lam viéc (kg/s)
Ap suat lam viéc clia moi chat ORC (bar) Phu thudc vao dudng

(bao gom dp sudt sau bom va sau turbine) bao pha ctia luu chat

Templste  |SumenaryGeidTempiate_1 = | | Save s mew | Paste | | Sendto Eceltasw
| Sammary Lhilities Lnit cperation | Equipment | | TEMA HEC | | Cucted equipment | | Non-condense turbine | | Centrif pusnp| -
Mame B Equipmeént Cast [USD] [Equipment Weesght [LBS] Total Installed Weight [LES] Saing Evors Evaluation Ermars
=100 156300 533700 TThé E
93,300 K00 4051
E-100 21,500 3400 5TTE
|* je-100-10 T20, B0 B0 STRE
K. 100-11 16,700 30 42923
|+ Je-100-12 525,200 2E50 AETRD
106013 138,800/ 25000 a5404
= [E=100-14 430,900/ 26000 SEETH
-100-15 589,900/ Tan smnT
|- =100 554,400 33000 SE1
-100-3 727,600 B340 TS5
+ 1004 £15.500 31800 53057
(1005 708,800 380 =
=100-4 542200 32600 b
K-100-7 613,500 31600 570
=100-2 07,500 31400 pratd

Change grid prisntation

Hinh 3. Udc tinh chi phi thiét bj bdng phdn mém chuyén dung.

40  DAUKHIi - SO 5/2022



PETROVIETNAM

Két qua danh gia (Bang 2) cho thdy véi cdc méi chat
lam viéc R123, R601, R245fa, R113, R141b, hé théng ORC
déu c6 chi phi san xuat dién thap hon chi phi san xuat dién
cUa nha may. Danh gia vé thai gian thu hoi von va LEC,
moi chat R245fa thé hién uu thé hon so véi cac méi chat
con lai vai cdng suat dién nha may tang thém 2 MW va
thai gian thu héi vén 1a 4,6 nam.

3. Ung dung chu trinh rankine hitu co tai Nha may
Pién Nhon Trach 2

Theo két qua md phong, dong khi thai ra khéi cum 1o

hoi thu héi nhiét cia Nha may Dién Nhon Trach 2 ¢ nhiét
dé diém suong acid 1a 81,8°C. Tuy nhién, 6ng khéi ctia Nha
may Dién Nhan Trach 2 dugc ché tao bang thép khéng gi,
do d6 nhiét do khoi thai cho phép van hanh xuéng dudi
nhiét d6 diém suang acid. Viéc danh gia phuong én thu
hoi nhiét khi thai cia Nha may Dién Nhon Trach 2 st dung
chu trinh rankine hitu co dugc thuc hién véi cac théng sé
gia dinh va rang buéc nhu Bang 3.

Két qua danh gia va tinh toan kinh té cho mé hinh
ORC vdi ting loai méi chat lam viéc dugc thé hién nhu
trong Bang 4.

Bding 2. Thing sd ky thudt va kinh t& hé théng ORC Nha mdy Bién Nhon Trach 1

. Cong Théng s6 van hanh
©ng Gt Cong L fip sust Thoi
Cong sudt pom  osust  Nhiet lvong  Apsuat daura Chi phi gian
Moi  suit  bom o o dokhi m}ag d';u o lwong U dauty LEC
chat turbin moi N L thaira . X moi - (triéu | (USD/kWh) v
w0 lam rong . lam turbine w moi von
e(kW) chat \ khéi \ chat . usD) <
(W) mat (kw) ORC(Q) mat (bar) (ka/s) chat (ndm)
(kW) (kg/s) (bar)
R123 2918 43 304 2571 67 1.077 1,45 190 3,80 12,448 0,058 7,4
R245fa 2.252 58 192 2.001 78 680 2,34 107 7,60 5,991 0,036 46
R113 2.682 24 291 2367 68 1.028 0,77 200 2,10 10,771 0,054 6,9
R141b 2.918 33 299 2.585 67 1.059 1,25 143 3,30 13,607 0,063 8,1
R152a 2.861 197 307 2357 67 1.086 9,00 131 18,70 28,116 0,142 18,3
R601 2.836 35 303 2498 67 1.074 1,10 86 2,88 16,785 0,080 10,3
Bding 3. Thdng sd'thiét ké chu trinh ORC Nha mdy Bién Nhon Trach 2
(ac thong s gia dinh Gia tri
Nhiét ¢ nguon nhiét thai vao ORC (°C) 12,7
Luu lugng ngudn nhiét thai vao ORC (kg/s) 646 X 2
Nhiét @6 dau vao ciia nudc lam mat (°C) 30
AT cda nudc lam mét (°C) 7
Cac diéu kién rang budc Gidi han
Chénh léch nhiét d tGi thiéu giita dong nong va lanh (°C) >5
Hé s6 hiéu chinh Ft >0,75[6]
Nhiét d cla khi thai sau khi ra khdi ORC (°C) Khong rang budc
(ac bién thay doi Gidi han

Luu lugng chat ong lam viéc (kg/s)

Ap suat 1am viéc cia méi chat ORC (bar) (bao gém ap suat sau bom va sau turbine)

Phu thudc vao dutng bao pha ctia luu chat

Bding 4. Thdng sd ky thugt va kinh té hé thdng ORC Nha mdy Bién Nhon Trach 2

(6ng suat Thong 56 van hanh Théi gian
_ (ongsuat Congsuat o' o COngsuat Nhictdo 0 APSUL ) 1 igng APSUBL TONgChi e
Moi chat turbine bomméi . ., diénrong khithaira , : .. o~ @aura phidautu v

v lam mat . nudclam . moi chat e [raen (USD/kWh)  von

(kW)  chat (kw) (kW) (kW)  khéi ORC mét (ka/s) turbine (ka/s) bom méi (triéu USD) (nam)

(°C) 5 bay 9 chit (bar)

R123 5.279 80 507 4.724 70 1.792 1,45 316 412 24,009 0,061 8,3
R245fa  3.398 107 220 3.070 93 779 23 120 1" 9,780 0,038 5,2
R113 3.937 46 281 3.610 88 996 0,8 189 3,55 9,847 0,032 45
R141b 5.079 65 461 4553 73 1.632 1,33 221 3,92 20,048 0,052 7,2
R152a 4812 380 455 3.977 74 1.609 9,54 198 21,8 29,921 0,090 12,3
R601 5.104 67 467 4.570 73 1.653 11 131 34 24,711 0,064 8,8
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Két qua danh gia (Bang 4) cho thay véi moi chat lam
viéc la R245fa, R113,R601,R141b, R123 hé théng ORC déu
c6 chi phi san xuat dién thap hon chi phi san xuat dién cta
nha may. Vai khia canh danh gia vé thai gian thu héi von
va LEC, m6i chat R113 thé hién uu thé hon so véi cadc méi
chat con lai véi cong suat dién ting thém la 3,6 MW va
thai gian thu héi vén 1a 4,5 nam.

4. Két luan

Giai phap thu héi nhiét tir dong khoi thai ra khoi hé
théng 16 hai thu hoi nhiét bang chu trinh rankine hitu co
dugc dé xuat cho Nha may Dién Nhon Trach 1 & 2. Két
qua khao sat chu trinh rankine hitu co v6i cdc moi chat
lam viéc khac nhau cho thay giai phap mang lai hiéu qua
cho ca 2 nha may dién khi céng suat dién tang lén. Doi
véi Nha may Dbién Nhon Trach 1, khi ap dung giai phap
thu hoi nhiét khoi thai bang chu trinh rankine hiiu co v6i
moi chat R245fa da gép phan tang cong suat thém 2 MW
V@i gid tri kinh té 1a 1,3 triéu USD, chi phi dau tu cho giai
phép la 5,992 triéu USD va thaoi gian thu hoi vén la 4,6
nam. DGéi véi Nha méy Dién Nhon Trach 2, khi 4p dung
giai phap thu hoi nhiét khoi thai bang chu trinh rankine
hiru co véi méi chat R113 da gép phan tang céng suat
thém 3,6 MW véi gia tri kinh té€ la 2,2 triéu USD, chi phi
dau tu cho giai phap la 9,847 triéu USD va thai gian thu
h6i von 1a 4,5 ndm.
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RECOVERING HEAT OF FLUE GAS FROM HEAT RECOVERY STEAM
GENERATOR SYSTEM AT NHON TRACH 1 AND NHON TRACH 2 GAS
POWER PLANTS BY ORGANIC RANKINE CYCLE TO PRODUCE POWER

Le Hong Nguyen, Dang Thi Tuyet Mai, Dang Thi Bich Phuong, Luu Thi Anh Trinh

Vietnam Petroleum Institute
Email: nguyenlh.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

Flue gas from gas turbines at Nhon Trach 1 and Nhon Trach 2 gas power plant are in the temperature range of 100 - 113°C after heat
has been recovered at the heat recovery steam generator. These heat flows are not recovered by conventional methods since they are not
effective. Meanwhile, the organic Rankine cycle (ORC) uses organic fluids with low boiling point, that is why it can recover heat from low-
temperature flue gas streams. Results of the ORCinvestigation reveal that with R245fa as a fluid, the Nhon Trach 1’s capacity will increase
by 2.0 MW, and the Nhon Trach 2's capacity will see an increase of 3.6 MW with R113 as a fluid.

Key words: Organic Rankine cycle, flue gas, organic fluid, power capacity, Nhon Trach 1 gas power plant, Nhon Trach 2 gas power plant.
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CHU TICH NUOC NGUYEN XUAN PHUC: o |
PHONG TRAO THI BUA LAD BONG SANG TAO THUG CHAT VA HIEU QUA

Trong chuong trinh gdp Mmat dodn dai biéu cdn bod, ngudi lao ddng ngdanh DAu khi
tiéu biéu trong phong frdo thi dua “Lao déng gidi, lao déng sang tao”, Chu tich nudc
Nguyén Xudan Phic ddnh gid cao két qud Tap dodn DAu khi Qudc gia Viét Nam da
dat duoc trong thai gian qua, déng thai yéu cdu tiép tuc phdt déng cdc phong trdo
thi dua lao déng sdng tao thuc chdat va hiéu qud, tao ra dong luc méi, cdm hing mai
trong lao déng san xudt, nghién ctu khoa hoc, cdi tién ky thudt, ki€n tao maéi trudng
thudn loi @& nudi dudng va phdt trién cdc tai ndng clia nganh Dau khi.

gay 25/6/2022, tai Phu

Cha tich, Cha tich nuéc

Nguyén Xuan Phic da gap

mat doan dai biéu can bo,

ngudi lao dong nganh
Dau khi tiéu bi€u trong phong trao thi dua
“Lao ddng gidi, lao ddng sdng tao” nganh
Dau khi giai doan 2017 - 2022.

Trong giai doan 2017 - 2022, Tap
doan Dau khi Quoc gia Viét Nam da vuot
qua khd khan (do tdc dong cla cudc
khing hoang tai chinh va suy thodi kinh té
toan cau, gia dau lién tuc bién dong cling
dién bién phuic tap dich bénh Covid-19)
dé hoan thanh xudt sdc cac chi tiéu ké
hoach dugc giao, déng gop quan trong
vao nguon thu ngan sach Nha nudc, dam
bdo an ninh nang lugng qudc gia, gop
phan quan trong bao vé chl quyén quoc
gia trén bién.

Cha tich HBTV Tép doan Dau khi Viét
Nam Hoang Qudc Vugng cho biét, moi
n bd, cdng nhan vién, nquoi lao dong
Dau khi da no luc hoan thanh tdt nhiém
vu dugc giao, tim toi sang tao dé dat duoc
hiéu qué cao nhat. Phong trao thi dua lao
dong sang tao da tré thanh truyén thong
sang tao va ddc trung clia hoat dong
dau khi. Sang tao 1a dong luc dé nquoi
lao dong Dau khi vuot qua kho khan thi
thach, phan dau hoan thanh tot nhiém vu,
thuc hién thang lgi cac chi tiéu ké hoach
san xuat kinh doanh.

Trong 5 ndm qua, Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam ¢ gan 2.805 dé tai,
sang kién/giai phap dugc cong nhan ap
dung vao thuc tién trong cac linh vuc
(nhu: khoan, tham do khai thac dau khi;
ché bién dau khi; nhiét dién va co khi ché
tao; cong nghé thong tin - ty dong hoa -
dién t{, san xudt phan dam, dich vu dau
khi...) véi tong gid tri lam lgi udc tinh
hang chuc nghin ty dong. (6 108 dé tai,
sang kién/gidi phap dugc quyét dinh cing
nhan cap Tap doan Dau khi Viét Nam; 12
cong trinh dat gidi thudng Khoa hoc Cong
nghé Dau khi, Gidi thuéng Sang tao Khoa
hoc Cong nghé Viét Nam (VIFOTEC); Giai
thuéng WIPQ véi 10 gidi thuéng/ndm; 4
san pham dugc vinh danh “Tu hao Tri tué
Lao dong Viét Nam”...

Lanh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam, Cong doan Ddu khi Viét Nam tdng qua luu niém cho Chi tich nudc. Anh: Hién Anh

Trong giai doan 2017 - 2022, Téng Lién
doan Lao dong Viét Nam da tang Bang Lao
ddng sang tao cho han 200 ca nhan trong
phong trao thi dua lao dong sang tao tai
cac don vi trong Tap doan; Tong Lién doan
Lao dong Viét Nam va Cong doan Dau khi
Viét Nam khen thugng gan 30 tap thé va
200 ca nhan trong phong trao séng tao
dau khi va Chuong trinh 1 triéu sang kién.
Trong nam 2021 va 2022, c6 gan 2.000
sang kién, sang ché trong phong trao thi
dua thuc hién Chuong trinh“75 ngan sang
kién, vuot kho, phét trién” va trén 1.480
sang kién, sang ché trong phong trao thi
dua thuc hién Chuang trinh “1 triéu sang
kién - n6 luc vuet kho, sang tao, quyét tam
chién thang dai dich Covid-19"
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Cha tich nuéc Nguyén Xuan Phiic
danh gia cao két qua Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam da dat duoc trong thoi
gian qua, dong gop quan trong cho nén
kinh t€ dat nudc, dong thdi khdng dinh
vai tro, vi tri quan trong clia nganh Dau
khi trong boi canh dat nuéc ddy manh su
nghiép cong nghiép hda, hién dai héa.
Cha tich nudc cho rang, 70 can bg, cong
nhéan lao ddng dau khi tiéu biéu xuat sac
trong phong trao thi dua “Lao ddng gidi -
Lao ddng sang tao” la ddu moc clia hanh
trinh dau tu, dao tao, boi dudng, phat
trién doi ngil can b, cong nhén lao dong
dau khi chat lugng cao dap ting yéu cau
nhiém vu méi.

Dé nhan rong mo hinh nay, Cha tich
nudc Nguyén Xuan Phic yéu cau “tiép tuc
phét dong cac phong trao thi dua lao dong
sang tao mot cach thuc chat va hiéu qua,
lam sao tao ra dong luc mdi, cdm hiing
mdi trong lao ddng san xuat, nghién ciu
khoa hoc, cdi tién ky thudt, kién tao moi
truong thuan loi d€ nuéi dudng va phat
trién cac tai nang cla nganh Dau khi”
Bén canh d6, can phat huy tinh than nhiét
huyét, sang tao, cong hién, tan tam vi
nguoi lao dong ctia céc to chitc Cong doan,
cho dua tin cdy viing chac clia ngudi lao
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Chi tich nudc Nguyén Xudn Phiic tang qua luu niém cho cdc ldnh dao, cdn bé cong dodn tiéu biéu cda nganh Déu khi. Anh: Hién Anh

dong Dau khi. Qua cac phong trao thi dua
tim dugc nhiing tdm guong tiéu biéu, tao
ra nhiing dong luc méi xay dung ddi ngi
dng nhan lao dong nganh Dau khi tién
phong, chat lugng cao.

Chh tich nudc Nguyén Xuan Phic
dé nghi nganh Dau khi khong ngting doi
mdi, gop phan quan trong bdo dam an
ninh ndng lugng va tu chi vé ndng lugng
trudc yéu cau phat trién giai doan mdi.
Déc biét, can nghién ciu trién khai Nghi
quyét s6 41-NQ/TW cta B9 Chinh tri, xdy
dung va phét trién Petrovietnam it viing
vai tro nong cot, chi luc, dau tau, cd tiém
luc manh vé tai chinh va trinh do khoa hoc
cong nghé tién tién, c6 stic canh tranh
cao; tap trung phat trién cac linh vuc san
xuat, kinh doanh chinh I3 tim kiém, tham
do va khai thac dau khi, cong nghiép khi,
ché bién dau khi, cong nghiép dién va
nang lugng tai tao, dich vu ky thudt dau
khi chat lugng cao; bao toan va phat trién
ngudn von; gan hoat dong san xuat kinh
doanh vé6i bao vé moi truong va an ninh
qudc phong, bao vé chi quyén qudc gia
trén bién.

Cha tich nudc Nguyén Xuan Phic
yéu cau Tap doan tiép tuc trién khai cong
tac tai co cau, chi trong dau tu cho khoa

hoc cdng nghé va d6i mdi sang tao, nang
cao hiéu qua quan tri, nguon von, con
nguoi; cha trong Gng dung cong nghé
cao dé khai thac hiéu qua tai nguyén
dau khi; tiép tuc tim kiém nhiing giéng
dau méi va khai thac hiéu qua... Nganh
Dau khi can tinh dén xu thé chuyén dich
nang lugng, diéu chinh co cdu va chién
lugc phat trién nganh trong bdi canh kho
khan vé tim kiém tham do khai thac dau
khi ké ca viéc suy giam san lugng dau
trong nhiing nam gan day, trong do c6
viéc nghién cttu quy hoach tdng thé tiing
budc phat trién nang lugng tdi tao, than
thién méi truong nhu ndng lugng gid
ngoai khai, hydrogen...

Cha tich nuéc Nguyén Xudn Phdc tin
tudng tap thé lanh dao, can bd, ngudi lao
dong Dau khi sé tiép tuc gil viing ban
linh, tinh than cla “Nhiing nquoi di tim
|tra” @€ ddy manh phong trao thi dua lao
dong sang tao; hoan thanh xudt sac moi
nhiém vu dugc Dang, Nha nudc, nhan
dan tin tudng giao pho; gdp phan dua
Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam phat
trién bén viing, déng gop quan trong cho

nén kinh té.
Anh Ngoc
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SilA BOI LUAT DA Kii BE TAD CO CHE THU HUT BAU TU

Ngay 15/6/2022, tai phién thdo luan & héi tfrudng vé du an Luat Dau khi (stra déi),
TS. L&é Manh Hung - Dai biéu Quéc hoi tinh Ca Mau, Téng gidm déc Tap dodan Dau khi
Viét Nam cho biét: “Xu hudng dich chuyén nang luong trén thé gidi dang dién ra tac
dong dén 16 trinh, co cdu st dung cdc dang nang luong dé tao dp luc rat 1én vé mart
thadi gian va su chuyén ddi déi vai nang luong héa thach. Béi canh néu frén da dat ra
yéu cAu cdp thiét va cdp bdch phdi stra déi Luat Dau khi dé tao co ché thu hat ddu
tu va phan cdp quyét dinh, nh&dm ddy nhanh tién dé sém dua cdc md ddu khi vao
khai thac, s& dung”. Tap chi D&u khi tran trong gidi thiéu todn van y kién cta TS. Lé

Manh Hung.

ua nghién cu Ho so

trinh cta Chinh ph,

Béo cdo tham tra cla

Uy ban Kinh t& Quéc

hoi va truc tiép tham
gia nhiéu cudc hop trong qua trinh chuan
bi, toi thdy rang viéc trién khai stra ddi
Luat Dau khi da bam sat cht truong clia
Déng néu tai Nghi quyét so 41-NQ/TW
ngay 23/7/2015 vé “Dinh hudng Chién
lugc phat trién nganh Dau khi Viét Nam
dén nam 2025 va tam nhin dén nam
2035" Nghi quyét s6 36-NQ/TW ngay
22/10/2018 vé “Chién lugc phat trién
bén ving kinh té bién Viét Nam dén nam
2030, tam nhin dén ndm 2045’ Nghi
quyét so 55-NQ/TW ngay 11/2/2020 clia
Bo Chinh tri vé “Dinh hudng Chién lugc
phat trién ndng luong qudc gia cla Viét
Nam dén ndm 2030, tam nhin dén nam
2045" cia Bo Chinh tri va Ban Chap hanh
Trung uong Dang vé hoan thién thé ché
cho nganh Dau khi.

Thuc hién ding theo Nghi quyét so
17/2021/QH15, cac nghi quyét cda Chinh
phd, trinh tu, tha tuc, thong qua tdng két,
danh gia thuc tién dp dung Ludt Dau khi
1993 va cac stfa d6i, bo sung nam 2000,
2008, trén co s¢ do da dua ra 6 nhom
chinh sach nham gidi quyét nhiing thay
doi, vuéng mac phét sinh méi mang tinh
dac thu cda hoat dong dau khi, su chong
chéo gitta Ludt Dau khi va cac ludt khac,

TS. Lé Manh Hiing - Tong gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam. Anh: PYN

cling nhu nhiing diéu chinh co ché uu dai
can thiét dé thu hit dau tu cho cac du an
dau khi. Vi vay, toi thong nhat cao vdi Ho
s trinh ca Chinh phu.

(6 thé n6i Luat Dau khi nam 1993
da tao ra khung phdp Iy quan trong cho
nganh Dau khi dé trién khai manh mé céc
hoat dong dau khi trong pham vi dat lién,
hai d&o va viing bién ciia nudc Cong hoa xa
hdi chli nghia Viét Nam. Dén nam 2021,
da ky két duoc 108 hgp dong dau khi véi
112 phat hién dau khi, khai thac dugc trén
420 triéu tan dau va trén 160 ty m* khi,
tao ra doanh thu la 430 ty USD, déng gdp
cho ngan sach Nha nudc trén 115 ty USD,
tao dong luc cho phat trién kinh t€ xa hi,
g6p phan bao dam an ninh nang lugng va

chd quyén quéc gia trén bién. Hinh thanh
nganh cong nghiép Dau khi hoan chinh,
dong bo tirtham do khai thac, cong nghiép
khi, loc héa dau, dién, nang lugng tai tao
va dich vu ky thuat dau khi, da tao nén tai
san tich lily dén thang 12/2021 la 893,9
nghin ty dong, von chl s& hiu la 486,3
nghin ty dong, khodng 60 nghin lao dong
ky thuat. Tuy nhién, sudt nhiing nam qua,
Viét Nam mdi chi khai thac dugc trén 750
triéu m* dau quy doi trén tong trit luong
dau khi da duoc xac minh khoang 1,5 ty m?
déu khi quy ddi. Ngoai ra, Viét Nam van con
khodng 1,5 - 2,2 ty m’ dau quy d6i & khu
vuc tiém nang chua dugc khai thac va phat
huy do cac kho khan vuéng mac, trong do,
€0 vudng mac vé ¢o ché.
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Viét Nam la nudc nhap khau rong vé
nang lugng tirnam 2015, nhu cu vé nang
lugng s cap va san pham dau khi & nudc
ta kha cao, tang trudng 3 - 5% nam. Tong
nhu cau xang dau |én tdi trén 20 triéu tan/
nam, so véi san lugng khai thac 8 - 10
triéu tan dau tho/ndm. Trong khi d6, mgt
s0 mo dau khi, cac 16 dau khi san lugng da
va dang suy giam tu nhién, rat can phai
ddy manh gia tang trit lugng dé tang san
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lugng khai thac, ddp (ing nhu cau tiéu
thu, bdo dam an ninh nang luong cho dat
nudc. Bén canh d6, xu hudng dich chuyén
nang lugng trén thé gidi dang dién ra tac
dong dén 16 trinh, co cau st dung cac dang
nang lugng da tao ap luc rat I6n vé mat
thai gian va sy chuyén d6i déi véi ndng
lugng hoa thach. Boi canh néu trén da
dat ra yéu cau cp thiét va cap bach phai
stfa doi Luat Dau khi @€ tao co ché thu ht

dau tu va phan cap quyét dinh, nham day
nhanh tién d6 sém dua cdc mé dau khivao
khai thac, st dung.

D& Luat Dau khi sau khi ban hanh c6
tinh kha thi cao, dap tng nhu cau thuc
tién, toi dé nghi diéu chinh, bé sung 3 van
dé cu thé sau:

1. Gac quy dinh trong Lugt Dau khi
can phan anh tinh ddc thu cla hoat dong
dau khi (dau tu 1én; rii ro cao - chi thanh
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cong 20%; cdng nghé hién dai, phdc tap;
an toan chdy ng; thi truong bién dong;
hoat dong gan véi an ninh qudc phong;
va chiu tac dong I6n cda dia chinh tri...,
do vay can b6 sung quy dinh tai Diéu 1
va Diéu 3, stfa dong bo véi Khoan 4 Diéu
34 cho du an ddng b, siéu I6n dugc trién
khai theo md hinh “chuoi”.

Ngoai ra, viéc ap dung Ludt Dau khi
trong hoat dong dau tu, lva chon nha

Gian cd dinh MSP-6, mé Bach HG. Anh: Lé Anh Biic

thau, ky két hop dong dau khi vé tham
quyén, trinh ty, thi tuc can dugc quy dinh
rd tai Khoan 2 Diéu 4 va Diéu 14 d€ tranh
chdng chéo, hi€u nham khi ap dung. Tuong
tu nhu vy, can xem xét bo sung quy dinh
viéc lya chon nha thau cung cap hang hda,
dich vu phuc vu hoat dong dau khi sé ap
dung theo quy dinh cia Luat Dau khi va
Hop dong dau khi, dam bao nguyén tac
cong bang, minh bach, canh tranh. Dong

thai, dé nghi loai bo Khoan 3 Diéu 34 quy
dinh vé viéc du an dau khi thuc hién theo
quy trinh Luat Dau tu cong vi khong thé
thuc hién dugc.

2. Vé uu dai cho hoat dong dau khi
can bao dam tinh kha thi trong thu hat
dau tu vao hoat dong dau khi, bdo dam
canh tranh ngang bang khu vuc, phu hgp
V@i boi canh, diéu kién cda Viét Nam, bao
dam lgi ich cta nha dau tu va Nha nudc.
Trong Du thdo Ludt da phan dnh uu dai
thué va mic thu hoi chi phi (tuy nhién
con thap han so véi mot s6 quoc gia trong
khu vuc). Do vay, dé nghi mé rong pham
vi ap dung chinh sach vu dai doi vai cac
hop dong da duoc ky két va dang thuc
hién nhung phét hién c6 quy md nh, hiéu
qua can bién, nham tan thu tai nguyén va
tiét kiém thai gian. Theo do, dé nghi b6
sung tai Diéu 64 “Trudng hop quy dinh uu
dai dau tu méi cao han thi nha thau dau
khi dugc huéng uu dai dau tu méi tir thoi
diém Luat Dau khi c6 hiéu luc dén khi két
thiic hgp dong dau khi. Truong hop quy
dinh uu dai dau tu thap hon mic ma nha
thau dau khi duoc huéng trudc do thi nha
thau dau khi dugc tiép tuc ap dung quy
dinh tai hop dong dau khi".

3. Can quy dinh r6 vai tro, chiic ndng,
nhiém vu clia Tap doan Dau khi Viét Nam
tai cac Diéu 52 va Diéu 53: (i) Khi PVN
thuc hién chiic nang quan ly Nha nudc doi
vGi hoat dong dau khi theo Gy quyén cla
Chinh phu, thi PN thuc hién cdc nhiém vy
quan ly Nha nudc ddi véi hoat dong dau
khi do Chinh pht giao mét cach r rang,
cu thé (vi du ky hop dong dau khi; phé
duyét du an dau khi;...); (ii) Khi PVN la nha
thau dau khi thi quyén, nghia vu va trach
nhiém cda PVN dugc quy dinh va ap dung
nhu véi cdc nha thau dau khi khac trong
Luat Dau khi.
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HOI DAU KH VIET NAM NANG CAO HIEU QUA CONG TAC TU VAN, PHAN BIEN

Trong nhiém ky 2022 - 2027, Hoi Dau khi Viet Nam (VPA) tiép tuc nang cao hiéu qud
cong tac tu van, phdn bién, gop phdn dua ngdnh Dau khi phdt trién 8n dinh, bén
ving; khai thac va s& dung hiéu qud tdi nguyén, tao cdc san phdm gid tri gia tang
cao, ddp ing yéu cdu cdch mang céng nghiép 4.0, cong nghé tudn hodn xanh.

gay 20/6/2022, Hoi Dau
khi Viét Nam (VPA) da
t6 chiic Dai hoi dai biéu
toan quac lan thi IV, xac
dinh muc tiéu, phuong
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huéng va chuong trinh hoat dong trong
nhiém ky 2022 - 2027.

Trong nhiém ky 2018 - 2021, Hoi Dau
khi Viét Nam da tap trung nang cao hiéu
qua cong tac tu van, phan bién cac dé an,

chién lugc, quy hoach, chuang trinh, ké
hoach dai han, trung han va ngan han lién
quan dén linh vuc dau khi va ndng lugng,
vé hoan thién co ché chinh sach trong
quan ly hoat dong cta Petrovietnam.



Trong d6 c6 Chién lugc phat trién nganh
Dau khi Viét Nam dén nam 2035 va tam
nhin dén nam 2045; Quy hoach phat trién
nganh cong nghiép khi Viét Nam dén nam
2025, dinh hudng dén ndm 2035; Chién
lugc phét trién nang lugng qudc gia cda
Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén
nam 2045; Chién lugc phat trién bén viing
kinh té bién Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2045...

Hoi Dau khi Viét Nam da cho y kién
phan bién vé: Bao cao danh gia trif lugng

PETROVIETNAM

Gian xtrly trung tam Hai Thach. Anh: BIENDONG POC

(RAR) cac mé Hai Su Trang - Hai Su Den,
Dura, phat hién Kinh Ngu Trang Nam,
cum cau tao Thién Nga - Hai Au; Béo cdo
ké hoach dai cuong phat trién mo (ODP)
Nam Du - U Minh; Béo cdo ké hoach phat
trién mo (FDP) (4 Voi Xanh, Nam Réng -
Doi Moi...

Hoi Dau khi Viét Nam da tich cuc ho
trg nghién ctu va phat trién khoa hoc cong
nghé dau khi thong qua viéc phéi hop t6
chtic Hoi thao vé “Tiém nang tang chua phi
cau tao turbidite va quat ngdm & cac bé

TSKH. PHAN XUAN DONG
CHO TICH LIEN HIEP CAC HOI VA KHOA
HOC KV THUAT VIET NAM (VUSTA)

Hoi Dau khi Viét Nam trong
nhiém ky téi can tap hop va quy
tu tri tué ctia cac nha quan ly, nha
khoa hoc dé tu van, phan bién gitip
nganh Dau khi, B§ Céng Thuang,
Chinh pha, Quéc hdi vé nhiig dé
an, chién lugc, quy hoach, chuong
trinh, ké hoach dai han, trung han
va ngan han lién quan dén dau khi
vanang lugng, vé hoan thién co ché
chinh sach trong quan ly hoat dong
cia Tap doan Dau khi Viét Nam,
Chién lugc phat trién nganh Dau
khi dén nam 2035, tdm nhin dén
nam 2045, tao co s6 tiép tuc phat
trién on dinh, bén viing, khai thac
va st dung hiéu qua tai nguyén
dau khi, tao ra cac san pham co gia
tri gia tang cao, dap Ung yéu cau
cach mang cong nghiép 4.0, cong
nghé tuan hoan xanh.

(Gu Long va Nam (6n Son”; Hoi théo khoa
hoc “Tiém nang dau khi va dinh hudng
cng tac tim kiém, tham do ddi tugng bay
phi truyén thong trén thém luc dia Viét
Nam”; Hoi nghi khoa hoc tong két cac gidi
phdp khoa hoc cdng nghé va kinh nghiém
trong viéc tim kiém tham do va khai thac
dau trong da méng; “Nghién ctiu, xdy dung
dé an tai co cu tong thé linh vuc tim kiém
tham do khai thac dau khi ctia Tap doan
Dau khi Viét Nam”; “Xay dung Quy ché tim
kiém va tham do dau khi".
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HOIL

| ﬂi«m MU
DAI BIEU TOAN QUOC HOI DAU KH

(HI VIET NAM

Doan chi tich diéu hanh Dai hoi dai biéu toan qudc Hoi Ddu khi Viét Nam Idn thit IV, Anh: Anh Tudn

A
=

Lanh dao VUSTA va Petrovietnam trao tding Bing khen cho Hoi Ddu khi Viét Nam. Anh: Anh Tudn

Trong xu hudng chuyén dich ning
luong, Hoi Dau khi Viét Nam da tich cuc
g6p y Du thao Ludt Dau khi stta doi; phoi
hop to chic Toa dam“Nganh Dau khi trong
tam nhin mdi vé chién lugc bién”; “Xay
dung va hoan thién thé ché phat trién tap
doan kinh té nha nudc trong bdi canh hoi
nhap qudc té”; “Nganh Dau khi va cach
mang cong nghiép 4.0”; “Tiém nang dién
gié ngoai khai va trién vong vé nang lugng
hydrogen 6 Viét Nam"..

Trong nhiém ky 2022 - 2027, Hoi Dau
khi Viét Nam tiép tuc nang cao hiéu qua
cong tac tu van, phan bién, gép phan dua
nganh Dau khi phat trién 6n dinh, bén
viing theo Chién lugc phat trién nganh
Dau khiViét Nam dén ndm 2035, tam nhin
dén ndm 2045; khai thac va st dung hiéu
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qué tai nguyén, tao cac san pham gia tri
gia tdng cao, dap ting yéu cau cach mang
cong nghiép 4.0, cdng nghé tuan hoan
xanh.

Hoi Dau khiViét Nam tiép tuc phat huy
tap hop y kién khach quan ctia doi ng tri
thic khoa hoc va cdng nghé, hoan thanh
tot chtic nang tu van phan bién; nghién
c(tu va phat trién khoa hoc cong nghé; dao
tao, thdng tin va phd bién kién thic; dong
vién phong trao tham gia hoat dong sang
tao khoa hoc va cong nghé; hgp tac quéc
té trong va ngoai nudc. .. dong thai thé
hién dugc tiéng néi cla cac nha khoa hoc
dau khi @€ du ludn xa hdi hiéu dung, hiéu
sdu vé nganh Dau khi, vé duong l6i ch
truong clia Dang trong xdy dung va phat
trién nganh Dau khi Viét Nam.

Chu tich HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Hoang Quéc Vugng ghi nhan va danh
gia cao dong gop quan trong cta Hoi Dau
khi Viét Nam, la noi két ndi giiia qua khit
va hién tai, hoi tu cta tri tué doi vdi su
phat trién cla nganh Dau khi trong nhiém
ky qua. Trdi qua chang dudng 60 ndm
truyén thong nganh Dau khi va thuc hién
udc vong I6n lao ctia Cha tich Ho Chi Minh,
cac thé hé nqudi lao dong Dau khi da gitr
viing ngon |Ga nhiét huyét cta niém tin,
viing budc trén hanh trinh tim Ita dé xay
dung Tap doan Dau khiViét Nam 6n manh
nhu ngay hém nay.

Hoi Dau khi Viét Nam gif vai tro két
noi, phat huy tinh sang tao clia cac hoi
vién trong nghién ctu cdc chinh sach,
cac van dé khoa hoc cong nghé trong
[inh vuc dau khi, tham muu cho cac co
quan lanh dao Dang, Nha nudc va nganh
Dau khi; tu van, phan bién cac van dé vé
chién lugc, phuong hudng phat trién,
chinh sach, cac dé an, giai phap trong
cdc linh vuc khoa hoc cdng nghé, kinh
té, quan ly...; nang cao kién thic nghé
nghiép cho cac hoi vién; doan két, gido
duc truyén thong, tap hgp kién thic va
kinh nghiém phuc vu cho su phat trién
nganh Dau khi Viét Nam...

Cha tich HBTV Tép doan Dau khi Viét
Nam dé nghi Hoi Dau khi Viét Nam can
tap trung ddy manh cong tac tu van, phan
bién va dé xudt cac giai phap thao g6 cac
khé khan, thach thiic trong hoat dong
san xuat kinh doanh cla Tap doan va cac
don vi thanh vién trudc cac bién dong rat
nhanh va khé ludng cta thi truong; tap
trung phat huy kinh nghiém, tri tué, tham
gia dong g6p cho su phat trién cac linh vuc
hoat dong cta Tap doan, dac biét Ia linh
vuc tham do va khai thac dau khi, dong
thdi tich cuc tham gia cdng tac gido duc
truyén thong, khoi ddy niém tu hao, dng
vién, truyén Itia cho thé hé tré nqudi lao

dong Dau khi.
Ngoc Linh
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PVEP GIA TANG TRU LU

—

(dc dai biéu thuc hién nghi thifc ky niém 15 nﬁ“ﬁanh Idp PVEP Anh: Hién Anh

—— - -

235 TRIEU TAN DAU QUY B

Trong 15 nAm qua, Téng cong ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) déa gia tang trix
luong 235 triéu tan ddu quy ddi, 18ng san luong khai thac ddu khi dat 72 triéu téan ddu
quy ddi (trong d6 co6 51 triéu tan ddu va 21 ty m?3 khi), dong gép vao ngdn sdch Nha
nudc hon 195 nghin ty dong (tuong duong 9.4 ty USD).

au 15 nam hinh thanh va

phét trién, PVEP da trg

thanh cong ty dau khi

chuyén nghiép c6 tam

voc quoc té véi vi thé la
don vi nong cot clia Tap doan Dau khi Viét
Nam (Petrovietnam). Nhan thiic rd trach
nhiém doi véi dat nudc, PVEP khong chi
[am t6t nhiém vu tim kiém, tham do va
khai thac dau khi trén viing bién thudc
cht quyén cta Viét Nam, ma con la don vi
kinh té dau tién cda Viét Nam vuon ra thi
truong dau khi thé gidi.

Trong 15 nam qua, PVEP da gia tang
trit lugng 235 triéu tan dau quy ddi, dua
43 mo/du an dau khi vao khai théc, téng
san luong khai thac dau khi dat 72 triéu
tan dau quy doi (trong d6 cd 51 triéu tan
dau va 21 ty m’ khi). Tong doanh thu

clia PVEP dat gan 584 nghin ty dong; lgi
nhudn sau thué gan 135 nghin ty dong;
ndp ngan sach Nha nudc hon 195 nghin
ty dong (tuong duong 9,4 ty USD). Tinh
dén thoi diém hién tai, PVEP dat tong tai
san 90 nghin ty dong; von chl s& hitu 62
nghin ty dong; dang trién khai 35 du an
dau khi, trong d6 ¢d 29 du an 6 trong nudc
va 6 du dn & nudc ngoai.

Trong giai doan t6i, PVEP sé tiép tuc
ra soat, thuong xuyén cap nhat ké hoach
trién khai tiép theo dé xay dung ké hoach
dau tu phat trién PVEP theo muc tiéu tang
truéng duong (vé san lugng khai thac)
dé hién thuc héa muc tiéu phét trién bén
viing dén nam 2030, tam nhin dén 2045.
Trong giai doan 5 nam, PVEP dat muc tiéu
gia tang trif lugng 15 triéu tan dau quy
doi, san lugng khai théc 30 - 35 triéu tén

ddu quy doi, tong doanh thu dat 230 - 250
nghin ty dong va lgi nhuan sau thué dat
40 - 50 nghin ty dong.

Tai Lé ky niém 15 ndm thanh lap
PVEP, Cha tich HDTV Tép doan Dau khi
Viét Nam Hoang Qudc Vugng danh gia
PVEP da xay dung ké hoach hanh dong
Vi cdc muc tiéu cu thé, cac nhom gidi
phép ¢6 tinh kha thi cao va da c6 budc
dot pha dang khich Ié, vugt 1én trén kho
khan, thach thic dé tiép tuc phat trién.
Mac du ¢ cdc du én chua thanh cong nhu
ky vong, ¢ nhiing giai doan khd khan khi
phai doi mat vdi gid dau trén thé gidi suy
giam va dai dich Covid-19 lam gian doan
chudi cung @ing, nhung PVEP da rit ra bai
hoc kinh nghiém, tiing budc vugt qua
kho khan, 6n dinh hoat ddng san xudt
kinh doanh.
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PVEP dugc thanh lap ngay
4/5/2007 trén co sé sap nhap
giita Cong ty Tham do Khai thac
Dau khiva Cong ty Dau tu- Phat
trién Dau khi (PIDC) nham muc
tiéu tip trung nguén luc dé
phat trién hiéu qua hon khau
thugng nguon. Day la quyét
dinh quan trong ciia Tap doan
Dau khi Viét Nam nham nang
cao nang luc tim kiém tham do,
khai thac dau khi, xdy dung va
phat trién PVEP thanh céng ty
dau khi c6 uy tin ¢ ca trong va
ngoai nudc.
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Dé dam bao su phat trién on dinh va
bén vitng trong bdi canh thi truong dau khi
tiém an bién dong khd luang, Chi tich HOTV
Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau PVEP ¢6
cac gidi phap pha hop trong viéc trién khai
ké hoach nam 2022 va nhiing nam tiép
theo. Song song vdi viéc trién khai hiéu qua
cac du an hién c6, PVEP can no luc thao g6
kho khan, khan truong gidi quyét cac ton
dong, tling budc dua cac du én ¢ vudng
mac sém di vao hoat dong khi gia dau dang
@ mic cao. Dong thai, tich cuc tim kiém, mé
rong cac du dn mdi ca 6 trong va ngoai nudc
nham gia tang trif lugng va san lugng khai
thac. PVEP can day manh cong tac dao tao
doi ngti nhan su chat lugng cao, cé kién thiic

chuyén mén sau, c6 nang luc thuc tién, lam
chii cong nghé, thiét bi may méc va diéu
hanh san xuat hiéu qua... VGi dinh hudng
chién lugc tim ki€m tham do, khai thac dau
khi ludn la linh vuc thiét yéu, then chot,
nong c6t, la nén tang cho cac linh vuc san
xudt kinh doanh khéc, Tap doan Dau khi Viét
Nam luon dng ho, dong hanh va tao diéu
kién thudn lgi nhat cho PVEP thuc hién t6t
nhiém vu chinh tri.

Lanh dao PVEP cho biét vdi trach nhiém
clia don vi Anh hung Lao dong, y chi, khat
vong clia “nhiing nqudi di tim 103", “tim dau
délam giau choTo quéc’, PVEP kién dinh muc
tiéu la don vi hang dau cta Petrovietnam
trong trién khai cac hoat dong tim kiém,
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M6 Su Tir Vang. Anh: PVEP

tham do, khai thac dau khi, la cong ty dau
khi c6 uy tin 6 trong va ngoai nudc, trudc
maét tap trung duy tri hoat dong 6n dinh,
khai thac hiéu qua cac nguon luc hién ¢,
thuc hién thanh cong Chién lugc phét trién
PVEP dén ndm 2025, dinh huéng dén nam
2035. Trén co sG do6, PVEP tap trung thuc
hién cac nhom gidi phap cu thé dé diéu
hanh san xuat an toan hiéu qua; toi uu chi
phi, gidm gia thanh san pham; hoach dinh
chién lugc 6 rang cho ting dy an; dau tu
gia tang trif lugng va san lugng khai thac;
tang cudng hdi nhap qudc té, day manh
cdng tac chuyén ddi s, tng dung khoa
hoc cdng nghé; nang cao hiéu qua quan
tri va chat Iugng ngudn nhan luc.

o

N
g

POT PHA TRU LUGNG, GIA TANG SAN LUONG

Tai Hoi nghi “Dét pha trit lugng, gia tang san lueng” do PVEP té chiic, cac
chuyén gia trong va ngoai nudc da tap trung thao luan cac giai phap ky thuat
mang tinh dét pha nham gia tang trit lugng va san luong khai thac dau khi.

Hoi nghi da tap trung thao ludn cac gidi phap céng nghé méi d€ nang cao
hiéu qua cong tac tim kiém tham do: “Ky thuat tham do méi du doan cac bay
dia tang 6 L6 09-1, bé Ciiu Long” (VP1); “Xay dung ban dé cau tric cé do tin cy
cao va du bao phan bé than cat tudi Miocene trén tai mé Méc Tinh, L6 05-3, bé
Nam Con Son” (Bién Déng POC); “Bai hoc kinh nghiém gia tang trit lugng tai L6
06-1, bé Nam Con Son” (Zarubezhneft); “Nghién cttu tinh chat via chia ctia da
mong niit né nham gia tang trit lugng va san lugng tai mé Rang Dong” (JVPC);
“Cac giai phap gia tang san lugng tai L6 15-1” (Ciu Long JOC); “Gidi phap t6i uu
héa mé truéng thanh, ling dung mé phang via chita” (Schlumberger).

Hoi nghi ciing da trao ddi cac gidi phap vé cong nghé khoan va khai thac
nham muc tiéu gia tang san lugng, cai thién hé sé thu héi dau, giam thoi
gian va chi phi khoan nhu: “Giai phap sang loc tu dong cac giéng kém hiéu
qua (WP0)” (Schlumberger); “Giai phap duy tri san lugng tai mé Dai Hung, Lo
05-1(a), b& Nam Cén Son” (PVEP POC); “Théch thiiic va bai hoc kinh nghiém téi
uu hoa san lugng mé Chim Sao, L6 12W” (Premier Qil Vietnam Offshore); “Gidi
phap ky thuat s6 tich hop tang cudng san lugng va toi uu chi phi van hanh”
(Halliburton).

Dac biét, Clru Long JOC da chia sé kinh nghiém khoan phat trién mé Su Ti
Trang va cac gidi phap méi dam bao hiéu suat khoan tai mé khi/condensate
trong diéu kién nhiét do cao, ap suat cao lan dau tién dugc ap dung & Viét
Nam, bao gom ting dung kjj thuat khoan kiém soat ap suat va ky thuat tram
Xi mang c6 kiém soat ap suat, thiét ké va ing dung dung dich khoan long iing
suat, cac giai phap ky thuat st dung hé thong khoan lai chinh xién (RSS) ¢ va

khéng c6 thiét bi do trong khi khoan (MWD). Hién Trang
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SAN LUONG KHAI THAC DAU 5 THANG BAU NAM 2022 BAT 4,55 TRIEU TAN
SAn luong khai thac ddu 5 thang ddu nam 2022 dat 4,55 triéu tan, vuot ké hoach
22% va bdng 52% k& hoach nadm 2022 do Tap dodn DAau khi Viét Nam tang cudng
cong tac qudn tri san luong khai thdc tai cdc 16/md chi luc, dp dung t6i uu gidi phdp/
bién phdp ky thudit gia tang san luong.

TuGc sy suy gidm san lugng
khai thac & cac mo dau khi
chti lyc do da khai thac trong
thoi gian dai, trong khi hé so
bu trit lugng khdng dam bao
do thai gian qua viéc dau tu phat trién mo
mdi gap vudng mac vé co ché, cac mé méi
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dua vao khai thac chd yéu la md nhd, can
bién... Petrovietnam da trién khai dng bo
cac gidi phap dé git viing nhip do san xuét
kinh doanh, gdp phan dam bao an ninh
nang luong qudc gia, dong thoi tan dung
0 hdi gia dau thudn lgi dé tang cudng
dong gop cho ngan sach Nha nudc.

San lugng khai thac dau tho thang
5/2022 dat 0,92 triéu tan, vuot ké hoach
18%, tinh chung 5 thang dat 4,55 triéu
tan, vuot ké hoach 22% va bang 52% ké
hoach ndm 2022. Sén lugng khai thac dau
5 thang dau nam 2022 vugt cao so vdi ké
hoach do tang cudng cong tac quan tri san
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- Th&.vi(;a giéhg‘q—é)(, ma (d Tam, bé Ciu Long, thém luc dia Viét Nam. Anh: Phan Ngoc Trung

lugng khai thac tai cac 16/md chu luc, p
dung t0i da cac giai phap/bién phap ky
thuat gia tang san lugng. San xuat xang
dau (khong bao gom Cdng ty TNHH Loc
héa dau Nghi Sen - NSRP) thang 5/2022
dat 578,9 nghin tan, vugt ké hoach 8%,
tinh chung 5 thang dat 2,79 triéu tan,
vuat ké hoach 6% va bang 45% ké hoach
nam. San xuat dam thang 5/2022 dat
150,2 nghin tan, vuot ké hoach 1% thang,
tinh chung 5 thang dat 776,4 nghin tan,
vuot ké hoach 8% va bang 46% ké hoach
nam, tang 20% so véi cing ky nam 2021.

Nho hoat dong san xuat kinh doanh
duy tri 6n dinh trong 5 thang dau nam
2022, Petrovietnam uGc dat tong doanh
thu 372,2 nghin ty dong, vugt ké hoach
63% va bang 67% ké hoach ca nam 2022,
tdng 58% so vdi cing ky ndm 2021; nop
ngan sach Nha nudc udc dat 52,8 nghin ty
dong, vuot ké hoach 74% va bang 82% ké
hoach ca nam 2022, tang 59% so véi cling
ky nam 2021.

Nham tiép tuc ki€m sodt, quan tri
tot, duy tri hiéu qua hoat dong san xuat
kinh doanh, Tong giam ddc Tap doan Déau

khi Viét Nam Lé Manh Hung chi dao cac
don vi danh gia tinh hinh kinh té vi mo,
dam bao an toan san xuat va gia tang
san lugng, ddc biét la san lugng khai thac
dau tho; tan dung co hoi dé dam bao huy
ddng toi da san lugng khi, san xuat dién
trong ndm 2022. Phat trién thi trudng
khi (phdn dau 50% thi truong ngoai
dién), xem xét st dung cdc giai phap vé
quén tri/co ché dé diéu tiét hudng dén
muc tiéu tang thi phan tao hé thong kinh
doanh dong b doi vai linh vuc khi; danh
gid thi truong hoat dong dich vu 6 trong
va ngoai nudc, dé€ co chinh sach hé tro
cac don vi xay dung chudi lién két gid tri
cho linh vuc dich vu.

D6i véi cac don vi trong linh vuc
thdm do khai thac dau khi, Tong giam
ddc Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
nghién ctiu/dé xudt cac gidi phap dé duy
tri va gia tang san lugng khai khdc, ddm
bdo nguon cung va tan dung lgi thé gid
dau tang cao trong giai doan hién nay;
trén co sG san lugng dat dugc trong 5
thang dau nam 2022 c6 phan tich quan
tri d6i véi tling 16/m6 cu thé; cap nhét
cdng tdc gia tang trif lugng gan véi hoat
dong dau tu...

Xéc dinh dong luc quan trong dé
Petrovietnam co thé tang cudng dong
gop cho ngan sach Nha nudc la viéc thao
g6 kho khan, vudéng mac vé mat co ché
d€ ¢6 thé gia tang san luong khai thac
va thic ddy cac hoat dong san xudt kinh
doanh khac, Tap doan Dau khi Viét Nam
kién nghi cac cdp tham quyén xem xét,
hoan thién thé ché, trong do c6 Luat Dau
khiva hé thong phap luat lién quan, nham
tao dong luc dé thic ddy hoat dong dau
tu vao linh vuc tham do khai thac dau khi,
phét trién nganh Dau khi trong tinh hinh
mdi, dong gop tich cuc cho nén kinh té dat

nudc. . R
Nguyen Huyén
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TIEU DIEM

i

NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

TO1 UU HOA, NANG CAO HIEU QUA SAN KUAT

1]

Cong ty CP Loc hdéa ddu Binh Son (BSR) da ddy manh cong tace t6i uu hda cong nghé,
tiét kiém nang luong, da dang héa ngudn ddu thd, phdt trién san phdm maéi. Trong do,
BSR da t6i uu hdéa, da dang héa co cdu sdn phdm dé tao ra duoc nhiéu loai sdn phdm
mai trong diéu kién han ché thay déi Ion vé cdu hinh cong nghé hién hiu; tang dé linh
dong van hanh, gidm chi phi van hdanh san xudt frong diéu kién nang sudt va chdt luong
s&n phdm ludn ddp Ung nhu cdu cla thi trudng Nhdm tang loi nhudn ché bién.

rong giai doan 2017 - 2022, BSR
thuc hién nhiém vu t0i uu héa

san xuat, nang cao nang luc canh
tranh cla Nha mdy Loc déu Dung Quét
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trong boi canh thi truong bién dong
manh. BSR da cha dong trién khai thuc
hién cac gidi phap dot pha, sang tao, phét
huy sang kién cdi tién ky thuat, nghién

cliu tng dung khoa hoc cong nghé tién
tién. Da dang hda nguon nquyén liéu dau
thd cung cap cho Nha may Loc dau Dung
Qudt dé thay thé mot phan hodc thay thé
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Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

hoan toan dau thd Bach Ho trong diéu
kién nguon dau tho noi dia suy giam vé
san lugng, thi trudng dau tho bién dong,
dam bao dd nguyén liéu cho Nha mdy Loc
dau Dung Quat hoat dong hiéu qua. Toi uu
héa, da dang héa co cdu san pham dé tao
ra dugc nhiéu loai san phdm méi trong
diéu kién han ché thay d6i I6n vé cau hinh
cong nghé hién hitu trudc khi Dy dn ndng
cap mé rong Nha mdy Loc dau Dung Quat
dugc hoan thanh. Tang d6 linh dong van
hanh, giam chi phi van hanh san xuat
trong diéu kién nang suat va chat luong
san phdm ludn dap (ng nhu cau clia thi
truong nham tang lgi nhuan ché bién.

BSR da ghi dau an dac biét trong
Ong tac toi uu hda cong nghé, tiét kiém
nang lugng, da dang hda nguon dau tho,
phét trién san pham méi. V& nguyén lidu,
BSR da danh gia va bé sung trén 80 loai
dau thd mdi, ché bién thir nghiém thanh
cong 28 loai dau tho méi (trong d6 ¢d 21
loai dau tho nhap khau tir nuéc ngoai va
7 loai dau tho khai thac trong nudc). Vé
san pham, BSR da phat trién thém 5 loai
san pham nhién liéu va 4 loai san pham
hda dau, cu thé: 3 loai nhién liéu danh
cho trang thiét bi quan su (Jet A-1K,
DO L-62, RON 83); 1 nhién liéu hang hai
(MFO - 0,5% S) theo tiéu chudn qudc
té IMO - 2020; 1 loai dau T-LCO dung
lam cdu tr pha trén san xuat nhién liéu
diesel; 4 loai hat nhua PP (T3045, 73050,
13085, 13150).

Vé cong nghé, diéu kién san xuat,
BSR da nang cong suat phan xuéng KTU
[&n dén 130% so vGi thiét ké, san xuat
thém khodng trén 1 triéu thung nhién
liéu Jet A-1/ndm, dem lai lgi ich khodng
70 ty dong/ndm; nang cong sudt cum
phan xudng nang cap chat lugng xang
gom NHT lén dén 135%, CCR lén dén
110%, ISOM lén dén 150% so véi thiét
ké, gitip tang san lugng xdng Mogas
92/95, dem lai lgi ich khodng 350 ty
dong/ndm; nang cong suat Phan xuéng
san xuat hat nhua PP Plant tlir 110% lén
115% so v6i thiét ké, san xuat thém trén
5 nghin tan polypropylene/nam, dem lai
|gi ich khodng trén 71 ty dong/ndm.

Bén canh d¢, BSR ciing thd nghiém
van hanh Phan xuéng RFCC tai cdc miic
cong suat cao (105%) va thap (70%)
gitip Nha may Loc dau Dung Quat duy tri
hoat dong lién tuc, linh hoat trong thdi
gian dai khi thi trung chiu dnh huéng
nghiém trong cta dai dich Covid-19; ap
dung thanh cong gidi phap ky thudt tach
loai can ran trong dau tho bang héa chat
gitip loai bo trén 70% cac tap chat kim

Tinh dén nay, BSR da san xuat
trén 79,29 triéu tan san phdm xéng
dau cac loai, gop phan dam bao
an ninh néng lugng quéc gia; tong
doanh thu dat trén 1,29 triéu ty
dong, lgi nhudn sau thué dat trén
28 nghin ty dong, ndp ngan sach
Nha nudc trén 187,8 nghin ty dong,
tuong duong véi 8,05 ty USD, gap
2,68 lan tong mic dau tu xay dung
Nha may Loc dau Dung Quat.

Riéng 5 thang dau nam 2022,
BSR da san xuat 2,84 triéu tan san
pham, san lugng tiéu thu dat 2,75
triéu tan san pham (an luot dat 44%
va 42% ké hoach nam); tong doanh
thu dat trén 65,84 nghin ty dong
(dat 72% ke hoach nam); ndp ngan
sach Nha nudc 7,29 nghin ty dong
(dat 73% ké hoach nam).

loai Fe/Ca trong nguyén liéu dau tho tai
Phan xudng (DU, g6p phan ddm bao van
hanh an toan va giam tiéu thu xdc tac
cho Phén xudng RFCC khoang 5 tan/ngay
(tiét kiém khoang 130 ty dong/nam);
ti wu héa diéu kién van hanh cia Phéan
xudng RFCC, gidm lugng xtic tac tiéu thu
xuong dudi 9 tan/ngay, tiét giam chi phi
trén 100 ty dong/nam.

Vé hiéu qua st dung ndng lugng,
BSR da nghién ctu va dp dung cac gidi
phap k§ thudt giip chi s6 nang luong
Ell, dac trung cho hiéu qua st dung nang
lugng clia Nha mdy Loc dau Dung Quat,
gidm dang ké tir mic ~ 111% (2016)
xuéng 104 - 106% trong giai doan
2017 - 2021. Theo bdo cdo danh gia cta
Solomon (2018), giam dugc 1% chi so Ell
tuong duong tiét kiém dugc khodng 2,6
triéu USD/nam.

Thiiy Hang
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PUFCCo DAY MANH NGHIEN CUU PHAT TRIEN SAN PHAM MO

Téng céng ty Phan bon va Hoa chdt DAu khi - CTCP (PVFCCo) dat ké hoach téng
doanh thu hop nhdt nam 2022 1a 17.239 ty déng, loi nhudn trudc thué 4.130 ty déng,
tang 1an luot 31% va 8,7% so vaéi thuc hién nam 2021. D& hodn thanh muc tiéu ndy,
PVFCCo té@p trung xay dung chién luoc phat trién ddi han, ddy manh nghién ctu phat
trién sdn phdm mdai.

rong ndm 2022, PVFCCo trién  hiéu qua va tiét kiém vdi san lugng san ~ 12.800 tan UFC  85/Formaldehyde,
Tkhai cac nhiém vu san xudt kinh  xudt 828.000 tan urea Phii My, 165.000  70.000 tén NH,. Tong sén lugng kinh
doanh dam bdo an toan, on dinh,  tdn NPK Phii M§, 10.000 tan dam KeBo, ~ doanh theo ké hoach la 800.000 tdn
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Nha mdy Dam Phii My Anh: PYFCCo

urea Phi My, 165.000 tan NPK Phi My,
10.000 tan dam KeBo, 8.500 tan UFC 85/
Formaldehyde, 70.000 tan NH,, 260.000
tan phan bon khéc, 50.000 tén C0,, 0,7
nghin tan hdéa chat khac. PVFCCo dat
muc tiéu ndm 2022 dat tong doanh thu
hap nhat 17.239 ty dong, lgi nhudn trudc
thué 4.130 ty dong, ndp ngan sach Nha
nudc 738 ty dong.

Dé hién thuc héa ké hoach nay khi

I sin lwong san xust

. San lugng kinh doanh

Nghin tén Ty dong
900 08 -
ong
800 800 doanh thu
700 Li nhuan
trudc thué
600
Nop ngan séch
500 Nha nuéc
400
300 I Thuchiénnam 2021 [ K& hoach ndm 2022
200 165165
100 70 70
10 128 85 “
Urea Pha My NPK Phu My Dam Kebo UFC85/ Formaldehyde NH;

K& hoach san lugng san xudt va san lugng kinh doanh ctia PVF(Co trong nam 2022

gid nguyén nhién vt liéu dau vao cho san
xuat, vat tu bao dudng sta chifa, dich vu
logistic tdng cao va nguon cung han ché,
chinh sach thué VAT d6i vdi san pham
phan bon con bat cap, PVFCCo tap trung
tim kiém ngudn khi 6n dinh (san luong,
gia ban) dai han cho san xuat dam, dam
béo hiéu qua san xudt kinh doanh cla
doanh nghiép; van hanh Nha médy Dam
Phi My, xudng san xuat NPK Phd My va
UFC 85/Formaldehyde an toan, 6n dinh,
hiéu qua.

Trong d6, PVFCCo xdy dung gidi phap
khdc phuc cac khd khan trong van hanh
san xudt, kinh doanh san pham NPK dé
hoan thanh vugt muic ké hoach, no luc
phan dau dat san lugng san xudt, kinh
doanh NPK dén 200.000 tan trong ndm
2022 nham nang cao hiéu qua dau tu du
an, hudng téi san xuat kinh doanh NPK
250 nghin tan/nam, hiéu qué kinh té nhu
ky vong cta du an vao nhiing ndm tiép
theo.

bong thai, PVFCCo ciing cho biét
dang tap trung hoan thién va t6 chiic
trién khai Chién lugc phat trién va Ké
hoach 5 nam 2021 - 2025; tiép tuc thuc
hién cong tac tai co cdu tong thé PVFCCo
giai doan 2021 - 2025; xdy dung hé

thong phan phdi phan bon bén viing
trong nudc va tim kiém mg rong thi
trudng nudc ngoai.

Dac biét, PVFCCo ddy manh nghién
clfu phat trién san phdm mdi (san xuét
melamine, adblue, soda tir (0, va NH, du,
DAP, PVC...) theo hudng san xudt nong
nghiép sach va bén viing trong boi canh
xu huéng st dung phan bén hitu co ngay
cang gia tang.

PVFCCo cho biét sé tang cuong cong
tac quan tri, quan ly hiéu qua chi phi bang
cach ra soat, tiét giam cac khoan muc chi
phi; xdy dung chuong trinh thuc hanh tiét
kiém chdng lang phi trong san xuat, chi
phi ban hang va chi phi quan ly; diing/
gian cac hang muc cdng viéc chua thuc su
can thiét trién khai trong nam 2022.

Trong nam 2021, PVF(Co da ting phé
linh hoat va hiéu qua véi cac khé khan
do dich bénh Covid-19, chudi cung tng
diit gay, chi phi san xuat tang cao. .. lan
dau tién can moc doanh thu ky luc 13.117
ty dong va lgi nhuan trudc thué 3.799 ty
dong, gap 4,5 lan so véi ndm 2020.

Thu Huyén
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M6 Bach Hé. Anh: PYN

PANH GIA KHA NANG GIA TANG TRU LUONG
GIAI DOAN 2022 - 2025

gay 17/6/2022, Tiéu ban Tham do

N Khai thac Dau khi (Nhiém ky 2020
- 2022) da to chic Ky hop lan thi Il tap
trung trao doi cac ni dung chuyén mon,
danh gid két qua tim kiém tham do dau khi
ndm 2021 va 6 thang dau nam 2022, ké
hoach tim kiém tham do dau khi 6 thang
cudi nam 2022 va giai doan tiép theo.

Dé hoan thanh ké hoach tim kiém
tham do va gia tang trir lugng giai doan
2023 - 2025, Tiéu ban Tham do Khai thac
Dau khi xdc dinh can tap trung ddy manh
cong tac tim kiém tham do tai cac khu
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vuc dugc xac dinh theo tha tu uu tién: (i)
bé Ciu Long, (ii) Nam Con Son, (iii) Song
Hong, vdi tling doi tugng dugc xac dinh
cu thé tuong (ing dé hoan thanh muc tiéu
gia tang tri luong dé ra. Cu thé, tai bé
Ctru Long, can day manh tham do khu vuc
lan cén cac 16 dang khai thac dé tan dung
(0 56 ha tang san c6; xem xét doi tugng
Oligocene G, E & cac 16 chuan bi phat trién;
danh gia lai tiém nang khu vuc cac 16 da
hoan tra, kéu goi dau tu ky PSC mdi. Tai bé
Nam C6n Son, can day manh tham do doi
tugng tram tich vun (clastic) khu vucTrung

tdm va tan thdm do, thdm do mé rong cac
doi tuong tiém nang & khu vuc cac 16 dang
khai thac. Tai bé Song Hong, can tap trung
tham do cac by cau tric & khu vuc phia
Bac va phi cdu trdc & Trung tdm va phia
Nam ctia bé.

Ngoai ra, dé s6m dua cdc mé méi vao
khai thac, can ddy manh cac hoat ddng
diéu tra co ban va nghién ctiu bé sung cho
cac16/khu vuc 16 md, 16 do Petrovietnam/
PVEP quan ly, tlr d6 xac dinh vi tri t6i uu
cho khoan tham do thdm lugng hang
nam. Cac co quan thdm quyén can sém
xem xét, phé duyét gia han cac hgp dong
ddu khi sap hét han dé nqudi diéu hanh c6
phuong an dau tu, duy tri san lugng khai
thdc va ddy nhanh cong tac khoan trén
cac cau tao/khu viic mo 6 trién vong.

Lién quan dén viéc nang cao hiéu
qua st dung co s6 ha tang khi khu vuc
bé& Nam (6n Son, Tiéu ban Tham do Khai
thac Dau khi cho rang, can xdy dung
chién lugc tong thé dé sém phat trién
cdc md/phat hién trong pham vi bé, sit
dung hiéu qua co s6 ha tang hién hiu
dé tan dung cong sudt du thira, gia tang
san lugng khai thac, toi uu khai thac tai
nguyén cho dat nudc.

Tai Ky hop, Tiéu ban Tham do Khai
thac Dau khi ciing tap trung thao ludn vé
cac ndi dung: “Két qua ting dung tai liéu
dia chan 3D/4C trong cong tac tan tham
do Lo 09-1” (Vietsovpetro), “Chién lugc
thdm do tham lugng va phat trién khu
vuc cum L6 01 & 02 bé Ciru Long” (PVEP),
“Danh gia tiém nang dau khi cac 16 mé
c6 trién vong trén thém luc dia Viét Nam”
(VPI), “Tiém nang dau khi con lai khu vuc
L6 05-2 & 05-3 va dinh hudng tim kiém
thdm do tiép theo” (Bién Dong POC)
nhdm trao doi, chia sé kinh nghiém, gop
phan ddy manh hiéu qua hoat dong tim
kiém tham do va khai thac dau khi cla
Petrovietnam trong giai doan tiép theo.

Anh Tuan
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PETROVIETNAM THUC DAY HOP TAC NANG LUONG VOI LIEN BANG NGA

\.r"f'l-"'

hi tich HDTV Tap doan Dau khi

Viét Nam Hoang Qudc Vugng da
dan dau doan cong tac clia Petrovietnam
tham du Dién dan Kinh té Quoc té Saint
Petershurg lan thit 25 (SPIEF-2022) vdi
chti dé “Thé gidi méi - co hgi méi”.

'\-\Jf.;\'
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Tap dodn Ddu khi Viét Nam lam viéc véi Zarubezhneft. Anh: PYN

e

Dién dan SPIEF-2022 véi su tham du
clia hon 14.000 dai biéu dén tir hon 130
qudc gia va viing lanh thg, gom cac nha
lanh dao hang dau cac qudc gia va cac to
chiic quoc té, gidi doanh nhan, cac chuyén
gia kinh té. SPIEF Ia dién dan kinh té qudc

té thuong nién thao ludn cac xu hudng,
thach thiic va trién vong phat trién kinh
té thé gidi, dong thoi la diém dén dé cong
dong doanh nghiép qudc té gap gd, tim
kiém co hoi dau tu, kinh doanh.

Nhén dip nay, Cha tich HDTV Tap doan
Dau khi Viét Nam da lam viéc vdi Ph6 Thi
tuéng Lién bang Nga Alexander Novak
(phu trdch linh vyc nang lugng) va lanh
dao cap cao cta cac doi tac Zarubezhneft,
Gazprom, Gazprom Neft, Gazprom E&P
International, Novatek, Power Machines...

Lanh dao cac bén da thao luan, trao
doi vé dinh huéng thic ddy manh mé
hon niia quan hé hgp tac hién ¢6 gilia
Petrovietnam/cac don vi thanh vién véi
cac doi tac Lién bang Nga trén co s trong
tam hop tac phat trién cac linh vuc tim
kiém tham do dau khi, ché bién dau khi,
ndng lugng dién va nang lugng tai tao.

Hoang Anh

NHIET DIEN THAI BINH 2 HOA LUOI DIEN BAN G THAN TO MAY SO 1

"~ Nhamdy Nhiét dién Thdi Binh 2. Anh: PVN

ha mdy Nhiét dién Thdi Binh 2 da

hoa lui dién bang than T6 may
s0 1vao 15 gio 41 phdt ngay 16/6/2022.
Déy la ddu mdc quan trong dé Nha may
bat dau qua trinh chay thi tai T6 may
s0 1 & cac muic cong suat khac nhau cho
dén muc t6i da 600 MW, nham dam bao

cac yéu cau ky thuat tién tdi phat dién
thueng mai T6 méy s6 1 vao cudi théng
11/2022.

Tién do tong thé cda Du an Nha
may Nhiét dién Thai Binh 2 dén nay dat
93,74%. Trong d6, cong tac thiét ké dat
gan 100%, cong tac mua sam dat khoang

97,93%, cdng tdc thi cong dat khoang
95,82%. (dc hang muc dang dugc tap
trung thi cdng hoan thién nhu: Hé thong
van chuyén than, kho than, dutng 6ng
thai xi, bai thai xi, quan trac méi truong
truc tuyén...

Theo ké hoach, T6 mdy s6 1 sé duoc
dua vao van hanh thuong mai vao ngay
30/11/2022 va tién t6i van hanh thuong
mai toan bg Nha mdy Nhiét dién Thai Binh
2 vao ngay 31/12/2022. Sau khi hoan
thanh dua vao van hanh, hang nam Nha
mdy Nhiét dién Thai Binh 2 sé cung cap
trén 7,2 ty kWh dién cho ludi dién Qudc
gia, gop phan bdo dam an ninh ndng
lugng qudc gia, ddng thai phat trién kinh
t€ - xa hoi, chuyén dich co cdu kinh té clia
tinh Thai Binh néi riéng va khu vuc Dong
bang Bac Bo néi chung.

Thiiy Hang
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PVCFC HOP TAC NANG CAO CHAT LUONG NHAN LUC BAO DUCNG

gay 8/6/2022, Cong ty CP Phan
bon Dau khi (& Mau (PVCFC)
da ky Théa thuan hgp tac véi Cong ty CP
Thuong mai va Dich vu Ky thuat Khoan
Dau khi PVD (PVD Tech) nham phat trién
chdt lugng nhén lyc bao dudng, cung ting

PVD Tech la don vi thanh vién cla
Tong cong ty CP Khoan va Dich vu khoan
Dau khi (PV Drilling) ¢d trén 21 nam kinh
nghiém trong cung cap cac dich vu ky
thuat, ché tao, bao tri, bao dudng cho cac
hoat dong tham do, khai thac dau khi trén

PVCFC khang dinh dugc vi thé trong
san xuat kinh doanh va khoa hoc cdng
nghé, ki thuat tién tién véi ching chi
van hanh xuat sac tir Haldor Topsoe (Pan
Mach). Trong nam 2022, cé 3 cong trinh
nghién ctiu ctia PVCFC (Quy trinh tong hop
dung dich NH,; T6i uu nang cao hiéu qua
hoat ddng clia Nha mdy Dam Ca Mau; Thiét
ké, ché tao mdy test dong mechanical
seal) dat Gidi thudng Sang tao Khoa hoc
(6ng nghé Viét Nam.

Thoa thuan hgp tac giita PVCFC va
PVD Tech sé m ra co hoi mi phat trién
dich vu béo dudng 6 thi trudng Viét Nam
va qudc té; dong thoi mé rong kha nang
thanh 13p lién doanh (hodc bét ky loai
hinh hop tac phu hop khéc) dé nang cao
nang luc san xuat kinh doanh clia 2 don vi
trong thai gian tdi.

da dang va chuyén nghiép. bd, ngoai khai & trong nudc va quéc té. Lan Anh
HA THUY CHAN BE GIAN RC-10 MO RONG PVPOWER CA MAU BAITU

Ha thily thanh cong chdn @& gian RC-10. Anh: V'SP

gay 9/6/2022, Xi nghiép Xay lap,

Khdo sdt va Stia chifa cdc cong
trinh khai thac Dau khi thudc Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro” da ha thly thanh
cong chan dé gian RC-10 mé Rong. Cong
tac ché tao trén bo cac hang muc chan dé,
coc va bén cap tau gian RC-10 da hoan
thanh vuot tién do 8 ngay.
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Hang muc thi cdng ché tao chan dé
RC-10 c6 tong khdi luong 1.707,6 tdn,
trong d6 chén dé 584,5 tan, coc 617 tan va
cac két cau phu khac (nhu riser, J-Tube...).
Xi nghiép Xay lap da tu thuc hién cac cong
viéc tUr giai doan cudn dng dén thi cong
ché tao trén ba va ha thiy lap dat ngoai
khoi. Thu Huyén

NHA MAY BIEN CA MAU 1

-
[T

Nha mdy Bién Ca Mau 1. Anh: PYN

Ngay 17/6/2022, Cong ty Dién luc
Ddu khi Ca Mau (PV Power Ca Mau) phdt
dong phong trao thi dua hoan thanh cdc
hang muc cong trinh dai tu Nha mdy Dién
(a Mau 1 tai 100 nghin EOH (gid' van hanh
tuong duong).
Theo ké hoach, Nha mdy Dién Ca Mau
1sétién hanh dai tu trong 77 ngay dém, tir
ngay 19/6 - 3/9/2022. Cdc nha thau chinh
la Siemens va PV Power Services thuc hién
ng tdc bdo dudng, stia chiia, dai tu doi
vdi 2 td mdy turbine khi GT2, GT3, t6 mdy
turbine hai ST1, 3 mdy phdt dién, cdc hé
thdng, thiét bi phu trg...
Thiiy Hang
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EQUINOR CONG BO PHAT HIEN DAU KHf MOI TAI MO JOHAN CASTBERG

V tri giéng Snafonn Nord tai mé Johan Castberg. Ngudn: Equinor.

quinor céng bo phat hién dau

Sngfonn Nord sau khi khoan giéng
thdm do 7220/8-2 S va phat hién khi Skavl
Sto sau khi khoan giéng tham do 7220/8-
3, tai md Johan Castberg, bién Barents.

Giéng 7220/8-2 S dugc khoan bang
gian Transocean Enabler, bat gap 2 cot
dau ¢6 bé day tang san phdm lan lugt la
81 m va 13 m tai hé tang Tubden, thudc
via cat két ¢ chat lugng via tot. Tai hé

tang Nordmela, giéng bat gap ot dau co
bé day tang san pham dat 20 m, thudc via
cat két ¢o chat lugng via tir trung binh dén
tot, khong cd tiép xdc dau - nudc. Tai hé
tang Fruholmen, giéng bat gap cot dau co
bé day tang san phdm dat 14 m tai via cét
két 81 m, chat lugng tlr trung binh dén tot.
Trit lugng thu hdi cta phat hién Sngfonn
Nord udc dat 37 - 50 triéu thung dau.

Sau phat hién dau Sngfonn Nord, gian
Transocean Enabler tiép tuc khoan giéng
tham do 7220/8-3 va phat hién khi Skavl
Ste véi trit lugng thu hoi khoang 5 - 10
triéu thung dau quy ddi.

Equinor (50%) s hitu gidy phép PL
532 cing cac doi tac Petoro AS (20%) va
Var Energi ASA (30%).

Linh Chi (theo Equinor)

VAALCO PHAT HIEN DAU KHI TAI GIENG SOUTH
TCHIBALA 1HB-ST

Ftame

Vi tri md Etame ngoai khoi Gasbon. Ngudn: VAALCO.

AALCO cong bd khoan thanh cong

giéng South Tchibala THB-ST tai
mo Etame Marin, ngoai khai Gasbon bang
gian khoan Avouma.

Giéng bat gdp nhiéu cot dau 6 cac via
cat tai Dentale, hoan thién tham do via cat
Dentale D1, phat hién cot dau khi cd bé day
tang san pham dat 18 m véi do xop va do
thdm tuong tv mo dang khai thac Deep
Dentale (BacTchibala).

Tai via Dentale D9 bat gap cot dau khi
¢6 bé day tang san pham dat 15 m. Via cat
Gamba ciing dugc tham do nhung khong
phét hién dau khi thuong mai.

VAALCO (63,6%) diéu hanh Lo Etame
Marin cing cac di tac Addax Petroleum
(0. (33,9%) va PetroEnergy Resources Corp.
(2,5%).

Linh Chi (theo VAALCO)

SDX PHAT HIEN KHI
TAI KHU VUC THAM DO
NAM DISOUQ

Khu virc mé réng tham do Nam Disouq. Ngudn: SDX.

SDX Energy cong bd phdt hién khi tai
giéng MA-1X, thudc cdu tao trién vong
Mohsen, khu vuc mé rong thim do Nam
Disoug.

Giéng duoc khoan dén tong chiéu sdu
6.4001t, gdip via cdt chira khi <6 bé day tang
sdn phdm dat 56,3 ft tai d6 sdu 5.762 ft, do
16ng trung binh dat 31,9%. Tong trit luong
thu hdi P50 tai cdu tao trién vong Mohsen
trudc khoan udc dat 21 ty fE. Giéeng MA-1X
dang duoc hoan thién va chudn bi cong tdc
thir via. Ddy la giéng thir 3 va la giéng cudi
cling dugc khoan trong chién dich khoan tai
Nam Disouq vao ndm 2022.

Tran Anh (theo SDX)
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AKER BP PHAT HIEN DAU KHf GAN MO VALHALL

ker BP ASA cong b két qua khoan

giéng tham do 2/8-19, thudc
gidy phép PL 1085. Giéng dugc khoan
bang gian khoan Maersk Invincible, cach
m0 Valhall 10 km vé phia Bac va cach mo
Lista 270 km vé phia Tay Nam.

Giéng 2/8-19 la giéng thdm do dau
tién thudc giay phép PL 1085, dugc khoan
theo phuong thang ding dén hé ting
Pliocene, ¢ tdng chiéu sau khoan dat 806
m dudi muc nu6c bién.

Muc tiéu tham do chinh cla giéng
2/8-19 la ot dau c6 bé day tang san
phdm dat 9 m tai via cat két 56 m ¢6 chat
lugng via tUf trung binh dén tot, tiép xuc
dau - nudc tai do sau 703 m dudi muc

Vitri giéng 2/8-19. Ngudn: NPD.

Dén muc tiéu tham do tiép theo,
giéng bat gdp cot khi cd bé day tang
san phdm 15 m tai via cat két 68 m tudi
Pliocene giia, chat lugng via tir kém dén
tot; o tiép xdc dau - nudc tai @0 sau 563

Trit luong thu hoi tai phat hién udc
dat 0,6 - 1,9 triéu m* dau quy doi. Aker BP
(55%) s6 hitu giay phép PL 1085 cling cac
doi tac DNO Norge AS (25%) va Petoro AS
(20%).

nudc bién. m dudi muc nu6c bién. Tran Anh (theo NPD)
APA CAP NHAT HOAT PONG

PHAT HIEN KHI TAI PHIA TAY NAM MO SKARV

.

7
%
yi
5

.
.
J

Vitri giéng 6507/4-3 S ngoai bién Na Uy. Ngudn: NPD.

onocoPhillips cong bo két qua

khoan giéng tham do 6507/4-3 S
ngoai khai bién Na Uy. Giéng dugc khoan
bang gian khoan Transocean Norge, cach
m0 Skarv khoang 30 km vé phia Tay Nam va
cach Branngysund 240 km vé phia Tay.

Giéng dugc khoan thang ding dén
tong chiéu sau 3.914 m dudi muc nudc
bién, muc tiéu tham do la xac dinh dau khi
tai dd chia tudi Cretaceous mudn trong hé
tang Lange.

Giéng 6507/4-3 S bat gdp via cat két
khoang 55 m tai hé tang Lange, chat lugng
via kém. Tai via cat két phat hién cot khi co
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bé day tang san pham dat 1 m ¢ phén nong
clia via, khong cd tiép xtic khi - nudc.

Két qua tinh toan ban dau cho thdy trir
lugng tai phat hién nhd hon 0,1 triéu m?
déu quy ddi. Két qua khoan giéng h trg cc
nha diéu hanh xac dinh cac hoat dong tiép
theo tai giéng.

Giéng sé bi dong va hty vinh vién.
ConocoPhillips (40%) diéu hanh khu vuc
gidy phép PL 1064 cling cac ddi tac Aker BP
(20%), Equinor Energy AS (10%) va PGNiG
Upstream Norway AS (30%).

Tran Anh (theo NPD)

TAILO 53, SURINAME

L6 53 Suriname. Ngudn: Bnamericas.

APA cho biét da hoan thanh khoan
giéng Rasper tai khu vuc phia Tay Bdc Lo
53, Suriname.

Giéng duoc khoan bdng tau khoan
Noble Gerry de Souza, bdt gdp via chiia
nudc tai cdc khodng hé tdng Campanian
va Santonian. (dc hoat dong logging, do
via, ddnh gid hé tang va thirmdu chdt long
dang duroc tién hanh.

Sau khi hoan thién khoan giéng
Rasper, tau khoan Noble Gerry de Souza sé
chuyén sang khoan tham do cdu tao trién
vong Baja, nam & phia Tay Nam L6 53. Baja
cdch phdt hién Krabdagu, L6 58 11 km vé
phia Dong Bdc.

Suriname (45%) diéu hanh L6 53
cling cdc ddi tdc Petronas Carigali Sdn. Bhd
(309%) va CEPSA (25%).

Linh Chi (theo APA)
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rong Bdo cdo Thi truong dau théng

6/2022 [1], Co quan Nang lugng
Quoc té (IEA) du bao nhu cdu dau toan
cau nam 2023 sé dat trung binh 101,6
triéu thung/ngay. Trung Qudc dugc dy
bao sé thiic ddy tang trudng tiéu thu dau
trong nam téi, tir mic 1,8 triéu thung/
ngay trong nam 2022 |én 2,2 triéu thung/
ngay vao nam 2023. Cac nén kinh té ngoai
OECD duoc du bdo sé chiém gan 80% tang
truéng nhu cau dau trong nam tdi.

Nguon cung tir cac nudc ngoai OPEC,
dan dau 1a My, sé bo sung 1,9 triéu thing/
ngay vao nam 2022 va 1,8 triéu thung/
ngay vao ndm 2023. Tong san lugng cla
OPEC+ ¢d thé bi giam trong nam 2023 do
cac lénh cam van va trimg phat doi vdi Lién
bang Nga. Trong trudng hgp san lugng clia
Libya phuc hoi, san luong ciia OPEC+ ¢4 thé
tang 2,6 triéu thung/ngay trong nam 2022.

(6ng suat loc dau toan cau tang thém
1 triéu thung/ngay vao ndm 2022 va 1,6
triéu thung/ngay vao nam 2023. Nguon
cung thi trutng san pham dau du béo van
tiép tuc that chat dac biét [ san pham dau
diesel va dau hoa. Cac kho du trirsan phdm
ddu ca OECD da gidm 25% ké tir théng

THI TRUONG DAU KHi
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Hinh 1. Dy bdo cung cdu nhién ligu Iong toan cdu dén nam 2023 [2].

1/2021 xuéng miic thap nhat ké tir nam
2004.

Trong Bdo cdo “Trién vong nang
lugng ngan han” (STEO), Co quan Thong
tin Nang lugng My (EIA) cho rang nguon
cung ndng lugng chiu téc dong manh tur
cac yéu to khong chac chan nhu céch cac
[énh trimg phat anh hudng dén san lugng
dau cla Lién bang Nga, cac quyét dinh
san xuat cia OPEC+ va toc d6 tang cudng
khoan clia cac doanh nghiép dau khi My.

EIA du bdo gia dau Brent sé dat miic
trung binh 108 USD/thling trong nia cudi
ndm 2022, sau d6 giam xudng miic trung
binh 97 USD/thuing nam 2023. Miic ton

kho thap nhu hién nay theo EIA sé lam
tang kha ndng bién dong gid dau. Gia
dau trén thuc té sé chli yéu phu thudc vao
miic d0 ap dat cac lénh tring phat doi véi
Lién bang Nga, bat ky Iénh triing phat nao
trong tuong lai va cdc hanh dong doc lap
clia doanh nghiép sé anh hudng dén san
lugng dau cla Nga hodc viéc ban dau cla
Nga trén thi truong toan cau.

EIA dy bdo sén lugng cta Lién bang
Nga sé gidm tu 11,3 triéu thung/ngay
trong Quy 1/2022 xudng 9,3 triéu thung/
ngay trong Quy 1V/2023. EIA gid dinh Iénh
c¢am nhép khau dau Nga sé dugc ap dung
trong 6 thang va Iénh cam nhéap khau san

DAU KHi - SO 5/2022 65




THI TRUONG DAU KHi

09'6L
8Tl
6'SL
LLO
1497
LL'sS
0L'9
8e'e
451
8r'T
6'0C
LZ'9y
el
51’19
w'sL
T4
¥4}
56'7€
LL'19
v6'y
'L
06'S
99'LT
1334
L‘zoL
114114

9161
1251
Sl
520
15
59'€S
119
ov'e
0€'slL
W'T
yL'07
86'Sy
€9'66
8/'59
0Lyl
LU
L€l
6'v€
1519
19%
06'L
€L's
17’0
15'2¢
80°00L
14{74
weN

'8l
149!
Lrst
sL'0
98y
vs'es
66'S
[44
L0°€L
154
86'61
087y
S€'L6
16'€9
6Ll
667
0L'€1
99'L€
5579
89y
'l
¥S's
88'81
w'Le
LS'S6
Lzot

09'6L
07yl
p'sL
8.0
99y
LL'YS
89
o'
ge'sl
05
07’1z
89'9p
sv'L0L
§5'19
911
87's
or'zL
06'7€
§5'L9
0’
08'L
16
sL'ee
16'7€
SH'T0L
Al £nD

600 SS'6L
l6'sl  6v'pl
sl szl
o 1L
78 A 4
7w'ss  6b'ss
%09 109
sl'e s
8s'cl  sl'sl
T Wt
907 807
SE'9r  09'Sh
L¥'10L  60°L0L
6v'19  €L'L9
8r'sL  LLsL
¥'s  STS
o ssTl
l6've  T6'%¢
L0'89  68'19
@8 6
€'l 8L
06's 88’
9T 8Y'LT
vEVE  9LvE
v'ToL  so‘zoL
n4np 14np
£202

L6l
sl
991
S0
[Ty
£0'S
8L'9
8L'
9Ll
't
19'0Z
07’9y
Lz'oL
1799
S'vl
ws
187l
£0'€
55'19
6y
16'L
'S
8L'Le
T6'€
Ly'10L
1 np

80'61
06'L
6L'SL
9,0
097
pLpS
619
4%
[141)
6'7
LLLZ
659
£2'00L
9599
1871
8L’
w'sl
98'p¢
18'19
€8y
99’
$8's
0012
pS'cs
Lv'LoL
Al £nD

09%L  8L'6l
6v'cl 0661
oSl 67SL
sCo S0
9% w6
86'CS €S
€09 009
6’ e
6S'EL  9z'sL
ST 8€7T
807 85'0¢
P9 EE'Sh
TL00L  LL'86
[[9 W
sl vl
pLI's 9L's
el Ll
1SS 66'€E
vL'89  L0'L9
67 €9
06'L 16'L
vI's  99'
oz 6’6l
0ree LT
¥8'00L 17’66
n4np 14np
144114

8L'8l
08'cl
941}
S0
%'y
$0'€S
17'9
s
50'€L
9
¥¥'0
£8'sy
18'36
80'59
06'c1
8L's
pEYL
7433
LU'L9
9%
16'L
89'
£v'6l
99'L€
£8'36
1 np

16’81
69l
£e'slL
9,0
56’y
$9'€S
€79
19
8g'cl
07’
1907
089y
vr'oo0L
9159
'L
€'y
147!
oL'se
8099
LY
%'l
89'
[8'61
6L7€
LT'86
AL £nD

1881 LT81
¥87L 86l
667l 8v'Sl
vL0 pL0
60' ¢y
€6 00T
06's 'S
8l's  80'¢
@ v
0T 9T
vz TTor
Wy 80tk
SE'86  67'96
SEY9  18'€9
0Lyl T'hl
10’ €'
g8s'el 196l
877 88'0¢
8559 $6'€9
¢S LY
06'L 56'L
6r's  LE'S
v6'8L 506l
90E  ¥LOE
¥9'96  69'v6
n4np 14np
LZ0Z

[¢] £207 wipu ugp np> upoy buoy wpyd ups 3> A npp np) - bund 0pq £iq * | bupg

89'L1
€'l
LTs1
¥L'0
99'y
8L'S
68'
€'
L6'LL
9’
99'l
vty
£T'6
87'79
sl
66'
8e'sl
¥€'0¢
£5'79
6
€'l
9's
'Ll
80'0€
19't6
14np

ey 50nu 383
f YD DA NYY Jeyy 20N 1)
200D bunig
ny neyy
y-ny JNANYY
()30 'eobN
ey >onu 583
ueqIeyN
ny neyy
epeue)
Aw
@10
(Kebu/bunyy n3i) ne> ueo) Ay} n1L
7340 (e0bN
Iy >onu 383
00D buni)
y-ny JNANYY
13140
0530 'R0bN
ey oonu 3¢
0
epeue)
w
10
(Kebu/bunyy ndu) ne> ueoy bupn ues

DAU KHi - SO 5/2022

66



PETROVIETNAM

San lugng nhién liéu 16ng toan cau
Triéu thing/ngay
120

100

P goai OPEC

60
40

20

2020 2021 2022

pham dau mé cda Nga trong 8 théng. Kha
ndng cac lénh triing phat nay hodc cac
lénh trling phat khéc trong tuong lai lam
giam san lugng dau cta Lién bang Nga
sé nhiéu hon du kién, lam tang rdi ro doi
vdi gia dau tho trong thai ky du bao. EIA
ky vong san lugng dau tho cda OPEC dat
trung binh 29,2 triéu thung/ngay trong
nlfa dau nam 2022, tang 0,8 triéu thing/
ngay.

Trong Bao cdo Thi truong dau xuat
ban 12/6/2022 (MOMR) [3], T6 chiic
Cac nudc Xuat khau Dau mé (OPEC) giit
nguyén dy bdo tang trudng nhu cau dau
thé gidi trong nam 2022 & miic 3,4 triéu
thung/ngay. Nhu cau dau toan cdu trong
nam 2022 dugc dv bdo trung binh dat
100,29 triéu thung/ngay, tang 0,09 triéu
thung/ngay so véi nam 2019 (Béng 2).

Nhu cau dau toan cau so vdi cling
ky ndm 2021 ghi nhan miic tang trudng
manh mé 5,23 triéu thung/ngay trong
Quy 1/2022 va 2,59 triéu thung/ngay
trong Quy /2022, chl yéu nhd kinh té
thé gidi phuc hoi manh mé, ddc biét la 6
cac nudc OECD. Nhu cau dau cia OECD lan
lugt tang 3,37 triéu thung/ngay va 1,21

Tiéu thu nhién liéu [6ng toan cau

Triéu thing/ngay
120

Du bdo

100

60

40

20

2023 2020 2021

Hinh 2. San xudt va tiéu thu nhién ligu léng trén thé gidi [2].

triéu thung/ngay so vdi cung ky nam 2021
trong khi nhu cau clia cdc nuéc ngoai OECD
chi tang 1,85 triéu thung/ngay va 1,37
triéu thung/ngay so vdi cung ky.

Nguon cung dau toan cau trong thang
5/2022 trung binh dat 98,75 triéu thung/
ngay, giam 0,15 triéu thung/ngay so véi
thang trudc do va tang 4,64 triéu thung/
ngay so vdi cung ky nam 2021. Nguon
cung cta OPEC dat trung binh 28,508 triéu
thung/ngay trong thang 5/2022, gidm
176 nghin thung/ngay so véi thang trudc.
San lugng dau tang cht yéu 6 Saudi Arabia
(tang 60 nghin thung/ngay), UAE (tdng
31 nghin thung/ngay) va Kuwait (tang 27
nghin thung/ngay), trong khi d6 lai gidam
san lugng & Libya (gidm 186 nghin thung/
ngay), Nigeria (giam 45 nghin thing/
ngay), Gabon (gidm 32 nghin thing/
ngay), Irag (gidm 21 nghin thung/ngay)
va Iran (giam 20 nghin thung/ngay) [3].

Nguon cung ngoai OPEC dugc du
bdo sé dat trung binh 65,74 triéu thing/
ngay trong nam 2022, tang trudng 2,15
triéu thung/ngay so vdi cung ky nam 2021
(Bang 3). Tang trudng nguon cung ngoai
OPEC tap trung cha yéu tlr My (1,28 triéu

CUM  1go3i OECD

Du bdo

2022 2023

thung/ngay), Canada, Brazil, Kazakhstan,
Trung Qudc va Guyana, trong khi san
lugng du kién gidm chd yéu & Lién bang
Nga (0,17 triéu thung/ngay), Indonesia va
Thai Lan [3].

Nguon cung dau tir OECD nam 2022
du kién sé tang 1,54 triéu thung/ngay lén
muc trung binh 30,99 triéu thing/ngay.
Trong d6, chau My dugc du bdo sé tang
1,48 triéu thung/ngay, 1én mic trung
binh 26,66 triéu thing/ngay; chau Au va
chau A - Thai Binh Duong dugc du bdo sé
tang trudng so vdi cling ky nam 2021 lan
lugt 1a 0,04 triéu thung/ngay va 0,02 triéu
thung/ngay 1&n mc trung binh 3,8 triéu
thung/ngay va 0,53 triéu thung/ngay [3].

Ngudn cung dau tir khu vuc ngoai
OECD du bdo sé dat trung binh 32,36
triéu thung/ngay nam 2022, tang 0,49
triéu thung/ngay so vi nam 2021. Chau
My Latin la dong luc chinh trong tdng
truéng nguon cung cta khu vuc ngoai
OECD, dy bdo sé tang 0,31 triéu thung/
ngay so véi nam 2022. Trong d6, nguon
cung tu Brazil tang 0,2 triéu thung/ngay
|én mdc trung binh 3,8 triéu thung/
ngay v6i san lugng gia tang tir cac du
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Bding 2. Dy bdo nhu cdu déu toan cdu trong ndm 2022 [3]

Don vi: Triéu thing/ngay

So sanh véi nhu cau dau
Nam 2021 2022 nam 2021

Quy| Quy Il Quy Il Quy IV (dnam  Tangtrudng Tylé (%)
Toan cau 96,92 99,28 98,19 100,85 102,77 100,29 3,36 3,47
OECD 44,77 45,77 45,26 47,23 47,84 46,53 1,77 3,95
Chau My 24,28 24,78 24,99 25,69 25,76 25,31 1,03 4,26
My 19,93 20,30 20,57 21,19 21,21 2082 0,90 4,50
Chau Au 13,08 13,10 13,06 14,29 14,15 13,65 0,57 4,35
Chau A - Théi Binh Duong 7,41 7,90 7,22 7,25 7,93 7,57 0,17 2,23
Ngoai OECD 52,16 53,50 52,92 53,62 54,94 53,75 1,60 3,06
Trung Qudc 14,94 14,67 15,16 15,42 15,97 15,31 0,37 2,48
An Do 477 5,18 4,85 5,01 5,39 51 0,33 7,01
Cac nudic khac khu vuic chau A 8,63 9,09 9,59 8,93 8,95 9,14 0,51 5,91
My Latin 6,23 6,32 6,25 6,53 6,42 6,38 0,16 2,51
Trung Dong 7,79 8,06 7,77 8,32 8,09 8,06 0,27 3,43
Chau Phi 4,22 451 415 4,23 455 4,36 0,14 3,23
Lién bang Nga 3,61 3,67 3,28 3,45 3,54 3,48 -0,13 -3,58
Cac nudc khac khu vuc A - Au 1,21 1,22 1,15 1,01 1,24 1,15 0,06 4,71
Cac nudc khac khu vuc chau Au 0,75 0,79 0,71 0,73 0,80 0,76 0,01 1,01

Bding 3. Du bdo ngudn cung ddu ngodi OPEC trong ndm 2022 [3]

Don vi: Trigu thing/ngay

So sanh véi nhu cau dau
2021 2022 nam 2021
Quyl Quy Il Quy il Quy IV Ginam Tangtrudéng Tylé (%)

OECD 29,45 30,07 30,44 31,30 32,13 30,99 1,54 5,24
Chéu My 2518 25,89 26,31 26,96 27,47 26,66 1,48 5,88

My 17,75 18,26 18,94 19,27 19,67 19,04 1,28 7,24
Chau Au 3,76 3,70 3,59 3,79 413 3,80 0,04 1,15
Chau A - Thai Binh Duang 0,51 0,49 0,54 0,56 0,54 0,53 0,02 419
Ngoai OECD 31,87 32,91 31,97 32,09 32,47 32,36 0,49 1,54
Trung Quéc 431 449 441 435 443 442 0,11 2,61
An Do 0,77 0,77 0,78 0,80 0,83 0,79 0,02 2,78
Cdc nudc khac khu vuc chau A 2,41 2,38 2,39 2,37 2,36 2,38 -0,04 -1,53
My Latin 5,96 6,15 6,28 6,21 6,43 6,27 0,31 5,25
Trung Dong 3,24 3,29 3,36 3,38 3,39 3,36 0,12 3,63
Chau Phi 1,34 1,32 1,31 1,30 1,31 1,31 -0,03 -2,02
Lién bang Nga 10,80 11,33 10,40 10,40 10,40 10,63 -0,17 -1,55
Cac nudc khac khu vuc A - Au 2,93 3,06 2,93 317 3,22 3,10 0,17 5,64
Cdc nudc khac khu vuc chau Au 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 -0,01 -6,90
T6ng cung ngoai OPEC 61,32 62,98 62,41 63,40 64,60 63,35 2,03 3,32
Gia tang tir loc dau 2,28 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 0,11 491
Téng cung san pham long ngoai OPEC 63,60 65,37 64,80 65,79 67,00 65,74 2,15 3,38

an Sepia, Mero va Peregrino giai doan 2.
San lugng cla Kazakhstan va Azerbaijan
du kién sé tang lan lugt la 117 nghin
thung/ngay va 56 nghin thing/ngay lén
trung binh 1,95 triéu thung/ngay va 0,8
triéu thung/ngay [3].

Do gian doan ngudn cung va nhu cau
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dau ngay cang tang, Fitch Ratings [4] da
nang du bdo gia dau Brent trung binh tir
100 USD/thung 1én 105 USD/thung trong
ndm 2022 va tu 80 USD/thung [én 85 USD/
thuing trong nam 2023; gia dau WTl trung
binh tir 95 USD/thling |én 100 USD/thung
trong nam 2022 va tu 76 USD/thlng Ién

81 USD/thung trong nam 2023. Do cdc
Iénh cam van ddi vdi Lién bang Nga, EU sé
phai thay thé khoang 1/3 téng khdi lugng
dau thd nhap khau bang cac nguon cung
khéc, trong khi d6 dau tho cta Lién bang
Nga dang chuyén hudng sang thi truong
An D6 va Trung Quéc.
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Theo nghién ctiu cla Rystad Energy
[5], tir thang 3 - 5/2022, An D da ting
nhap khau dau tho Nga Ién 658% so véi
nam 2021, trong khi @6 Trung Qudc tang
205% va toan chau A tang 347%. Trong
giai doan nay, cac nudc chau Au da giam

® Chau Au
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3.200 -
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2.800 -
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]-_.I.

nhap khau dau tho Nga tir 2,04 triéu
thiing/ngay xudng 1,49 triéu thing/ngay
(gidm khoang 554.000 thung/ngay). Cac
nha méy loc dau chau A (bao gom cé Trung
Qudc) da tang nhap khau dau thd cda Lién
bang Nga tir muc trung binh 1,14 triéu

m Chau A Trung Quéc  m Bic My

m ChduPhi m Cackhuvuckhdc

thung/ngay 1én mdc 1,517 triéu thung/
ngay (tuong Gng tang 503.000 thung/
ngay).

Theo CREA, Lién bang Nga thu dugc 93
ty EUR tit xudt khau nhién liéu héa thach
trong 100 ngay dau sau khi xdy ra xung
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Hinh 3. Xudt khdu ddu thé cia Nga theo khu vuc [5].
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Hinh 5. Cdc nuéc nhdp khdu nhiéu nhdt nhién liéu héa thach cda Lién bang Nga tir ngay 24/2 - 3/6/2022 [6].
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Hinh 6. Du bdo nhu cdu ddu toan cdu dén ndm 2050 [8].
Tang cng suat bén viing ti da (MSC)
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5400 ngtin thingingay
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Hinh 7. Ké hoach tdng san lugng khai thdc cia Saudi Aramco [10].
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dot vai Ukraine (tir ngay 24/2 - 3/6/2022).
Trong do, doanh thu tir xuat khdu dau tho
udc dat 46 ty EUR, khi dot 24 ty EUR, cac
san pham dau 13 ty EUR, LNG 5,1ty EUR va
than 4,8 ty EUR. EU nhap khau 61% nhién
liéu héa thach tir Lién bang Nga véi tong
gia tri khodng 57 ty EUR. Cac nudc nhap
khau I6n nhat 1a Trung Quéc (12,6 ty EUR),
Diic (12,1 ty EUR), Italy (7,8 ty EUR), Ha
Lan (7,8 ty EUR), Tha Nhi Ky (6,7 ty EUR),
Ba Lan (4,4 ty EUR), Phap (4,3 ty EUR), An
Do (3,4ty EUR) [6].

Theo Bloomberg, dau thé gia ré cla
Lién bang Nga dang tim dudng vao cic
“ngd ngach” cia nganh cong nghiép loc
dau ctia Trung Qudc. Nudc nay da mua dau
thd clia Lién bang Nga véi gia trung binh
93 USD/thuing vao thang trudc, thap hon
17 USD/thting so v6i dau tho nhap khau
tlr Saudi Arabia trong cing thai gian. Cac
doanh nghiép ¢6 tru s¢ tai Bac Kinh da
mua khoang 32% trong tong s6 8,42 triéu
tan (2 triéu thung/ngay) dau tho nhap
khau tur Lién bang Nga [7].

Theo Crystol Energy [8], tiéu thu dau
toan cau sé dat dinh trong vong 20 nam
t6i (Hinh 6). Cac nudc xudt khau dau I6n
(nhu OPEC, Lién bang Nga, My...) dang
thay doi mé hinh thuong mai khi chuyén
huéng sang khu vuc chau A, ddng luc
chinh thiic ddy tang truéng nhu cu dau.
Chau A - Théi Binh Duong Ia khu vuc tiéu
thu dau lén nhat thé gidi, chiém 38% nhu
cau dau toan cau.

Baker Hughes thong ké so lugng gian
khoan dau khi tai My trong tuan két thiic
vao ngay 24/6/2022 tiép tuc tang 13 gian
lén 753 gian. SO lugng gian khoan dau cta
My da tang 10 gian |én 594 gian (cao nhat
ké tirthang 3/2020), trong khi do s6 luang
gian khoan khi tang 3 gian |én 157 gian
(cao nhat ke tir thang 9/2019). San luong
khai théc dau tho cla My dang trén da
tang tur 11,2 triéu thung/ngay (2021) Ién
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Bdng 4. 56 lugng gian khoan ddu khi theo khu vuc [10]

Khu vuc S6 gian Ngay thdng ké
My 753 24/6/2022
(anada 154 24/6/2022
Toan cau 824 6/2022

11,9 triéu thung/ngay (2022) va 13 triéu
thiing/ngay (2023) [9, 10]. Gid dau tho
clia My tang khoang 42% Ién khoang 107
USD/thung, khién chinh phi My yéu cau
cdc doanh nghiép tang san lugng khai thac
déu khi dé giam gid nhién liéu trong nudc.

Saudi Aramco cong bd c6 thé tang san
lugng khai thac 1én mdc 12 triéu thung/
ngay va ké hoach tang cong sudt khai thac
6n dinh tir 12 triéu thing/ngay lén 13
triéu thing/ngay dén nam 2027. Viéc mé
rong quy mo san xudt, bao gom tang san
lugng khai thac tai 3 mé dau quan trong
la Zuluf (600.000 thung/ngay), Marjan
(300.000 thiing/ngay) va Berri (250.000
thing/ngay) sé dugc Saudi Arabia trién
khai trong nam 2025 va 2026 [11].
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

XAC DINH CAC SAN PHAM HOA DAU TIEM NANG CO THE PHAT TRIEN
TU DAU BE NANG CAO HIEU QUA HOAT PONG CQA CAC NHA MAY LOC
DAU CO PHAN GOP VON CUA TAP DPOAN DAU KHi VIET NAM

Sén xuat san phdm héa dau tu
nguon nguyén liéu dau tho va
khi thién nhién dang la xu huéng chi dao
trén thé gidi. Hién nay, Viét Nam van dang
thiéu hut cac san pham héa dau, cu thé 1a
cacvat liéu nhua (nhu PE, PP, PVC, ABS, PS)
va cac loai cao su (nhu SBR, NBR...) dé
phuc vu cho céc nganh dugc du béo la ¢6
toc do phét trién bén viing trong tuong lai
(nhu 6 t6 dién, dién i, y té, duoc pham).
Trén co s6 do, Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
da thuc hién nhiém vu “Xac dinh cac san
phdm hda dau tiém nang cd thé phat trién
tir ddu d€ nang cao hiéu qua hoat dong
clia cac nha may loc dau c6 phan gdp von
cia Tap doan Dau khi Viét Nam” nham xdc
dinh cac san pham héa dau tiém nang 6

thé phat trién tir dau tai cdc nha may loc
dau cd phan von gop clia Tap doan Dau khi
Viét Nam, bao gom:

- (ac san pham héa dau tiém nang
c6 thé xem xét kha ndng san xudt tir cac
nha may loc/hda dau trong trung han (5
- 10 ndm);

- (Cac san pham héa dau tiém nang
phuc vu cho nganh san xuat 6 to, pin va
san pham hda chét khac cd xu hudng phat
trién va thi truong & tuong lai gan va san
Xudt tir san pham/san phdm trung gian tir
nha may loc dau khi dap ting cac diéu kién
trong tuong lai (10 - 20 nam).

Dua trén cac dt liéu dau vao gom: (i)
Thi trutng nguyén liéu va san pham; (ii)

Di liéu vé gia nguyén liéu va san pham
(di liéu qua khd va dy bdo tir don vi tu
van Nexant) va b gia phu trg, tién ich
tlr nha mdy loc dau; (iii) Phuong an ki
thuat cong nghé tham khao thong tin tu
nha ban quyeén, IHS Markit PEP Yearbook
2021 va (iv) Kinh nghiém phat trién hoa
dau tlr dau, nhom tac gia da phan tich,
danh gid va dé xuat san pham tiém nang
va phuong an san xudt trong giai doan
ngan/trung han va trung/dai han (khi kha
thi vé nguon nquyén liéu) dugc trinh bay
& Hinh 1 va 2. Doi véi Nha may Loc dau
Dung Quat, cd thé xem xét viéc gia tang
san lugng propylene tlf viéc cai hodn Phén
xudng RFCC hodc dau tu cum phan xuéng
cracking olefins (OCU) trong trung han. 0

RFCC off gas, BSR
Phuong Ein 1:.I\Jéng Eép RFCC nang cép Ethylene 17KTA | —, ‘ PP Compound 20 KTA ‘
RFCC tang hleu suat » \_’{ PP c0p0 167 KTA
propylene Propylene, BSR Proovlene 150 KTA ‘
RFCC néng cip fopylene — | PPCopolSBKTA |
Mixed C4s BSR
Phuong an 22: it dung MTBE » MTBE 93 KTA > MTBE 93 KTA |
Mixed C4s Methanol, nhap
MTBE
-Cs olefins, BSR
Phiong i e i Ethylene 12 KTA PP Compound 20KTA |
St dung Mixed C4s - PP Copo 167 KTA
va light naphtha Light nag?lt)ha, BSR Propylene 150 KTA ‘ PP Copo 158 KTA ‘
Phuong an 2c: St dung Mixed C4s, BSR PP Compound 20 KTA ‘
Mixed Cds - OCU o » Propylene 236 KTA PP Copo 262KTA [: PPCopo253KTA |
Kerosene, BSR
LAB LAS 24 KTA |
Phuong an 3: St dung Benzene, NSRP
kerosene cho LAB/LAS LAB N-paraffin 73 KTA ‘ﬁ LAB 100 KTA
Luu huynh BSR, LAB 82 KTA |
LAS
P-Xylene, NSRP
Phuong dn 4: St dung PTA »
P Xylenecho PE nhya £ nhip PTASOAKTA >  PETGOOKIA | PET 600 KTA |
PET

Hinh 1. Mét s6 phuong dn/san phdm héa déu tiém néing giai doan ngdn/trung han.
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Phuong an 5: St dung
propane cho PDH

Phuong &n 6a: St dung

LPG/condensate

Phuang dn 6b: St dung

LPG/condensate

Phuong n 7: St dung

dau tho/LPG

RFCC off gas, BSR
ERU Ethylene 26 KTA | PPCompound 20KTA |
Propane (PDH), BSR PPHomo/Copo |
Steam cracking » 520 KTA DA L ‘
Propane (PDH), nhap Propylene 500KTA  —> q PP Cop0260 KTA ‘
Steam cracking
LPG/Naphtha, BSR »’ HDPE 400 KTA \
Steam cracking Ethylene 750KTA | > HDPE/LLDPH—»Q WOPESNTA |
N~ » PP Compound 50 KTA ‘
LPG/Condensate, Kén Bau w »’
Steam cracking Propylene 394 KTA ——ﬁ PP Copo438 KTA }—»L, PP Copo416 KTA ‘
| ABS 100 KTA |
| | N SBR 115 KTA |
— ] EB/SM
LPG/Naphtha, BSR | o ZED |
Steam cracking Ethylene 750 KTA SM 17 KTA ‘
» VCM/PVC — PVC 350 KTA |
LPG/Condensate, Kén Bau ’
Steam cracking Propylene 394KTA | HDPE ] HOPE4S4KTA |
| PPCompound SOKTA |
——»|  PPCopo3BKTA |
- PPCopod16KTA |
LPG, BSR & Ken Béu Ethylene 980KTA | HDPES00KTA R s HOPESOOKTA |
Steam cracking » LLDPE 450 KTA L] LLDPE4SOKTA |
Déu tho, nhap | PPCompound SOKTA |
Steam cracking Propylene 480 KTA 4” PP Copo534 KTA }_'L,‘ PP Copo512 KTA ‘

Hinh 2. Mgt s6 phuang dn/san phdm hda ddu tiém ndng giai doan trung/dai han.

giai doan dai han, phat trién san pham héa
dau gom vt liéu nhua va cao su dac biét
thong qua viéc dau tu thém Phan xudng
steam cracking va Phén xudng san xuat
hda dau tir olefins, két hgp vdi aromatics.

Dai vdi Lién hop Loc hoa dau Nghi
San, viéc phat trién san phdm nhua PET
(chai nhua) tir nqudn para-xylene dé kéo
dai chudi san pham hoa dau la hudng can
xem xét trién khai budc tiép theo dé danh
gia chi tiét va ap dung.

Mot s6 huéng phat trién dai han dé
thich (ing véi xu hudng chuyén dich ning
lugng va Net-zero ciing dugc nhom tac gia
dé xuat, tuy nhién viéc ap dung cac giai
phap cong nghé chua mang lai hiéu qua
kinh t€ 6 thoi diém hién tai. Do d6, VP!
cho rdng can tiép tuc theo ddi, cap nhat
su phét trién cong nghé va chinh sach (dac
biét la gidm chi phi dau tu, gidm gia thanh
san xuat, cac chinh sach khuyén khich
phét trién st dung nquyén liéu sach, nang

lugng tai tao) va thi trutng muc tiéu dé
danh gid chi tiét va giai phap cho tling giai
doan. Viéc phat trién cong nghé méi dé
phét trién vat liéu nhua va cao su dac biét/
chuyén dung, d€ ap dung cho cic nganh
(016, y té va dugc pham) ciing dugc nhom
tac gia dé xuat va co xem xét viéc st dung
nguon tai tao, nguyén liéu sinh hoc va
nhua tai ché dé thich ting vdi xu hudng
chuyén dich nang lugng.

Huynh Minh Thuan (gidi thiéu)
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PHO BIEN SANG KIEN

THIET KE, CHE TAO VA UNG DUNG THIET BI
QUANG TREO THUY LUC (HEBA)

rong qua trinh kéo tha dng chdng

bang thiét bi kéo tha dng chdng
cong nghé cao CRTi (Casing Running Tool-
internal grip), viéc st dung quang treo
(bail arm) théng thudng gdp khé khan,
anh hudng dén chat lugng, tién do va hiéu
suat cong viéc.

Khi dng chong don dugc dat [én chudi
ong chdng dang dugc treo 6 miéng giéng,
viéc st dung quang treo thong thudng
c6 thé khién dng chdng va CRTi khong
thdng hang, do d6 CRTi kho di vao trong
ong chong, qua trinh ndi ong bi ddng,
mat nhiéu thi gian va phu thudc vao su
diéu khién cda kip trudng cing nhu diéu
kién thai tiét. Viéc kéo dng chong lén tur
V-door ciing gap kho khan vi phai can
nhiéu nqudi dé nang va déng single joint
elevator vao 6ng chdng.

Nham khdc phuc nhugc diém cla
quang treo thong thudng, nhém tdc gid
thudc Cong ty TNHH MTV dich vu giéng
khoan Dau khi PVD (PVD Well Services) da
dua ra gidi phap thiét ké hé thong quang
treo ¢6 chiéu dai c thé thay ddi (co gian)
trong qua trinh ti€p ong chong don nha
hé théng xi lanh thdy luc dugc diéu khién
tUr xa (HEBA - Hydraulic Extendable Bail
Arm). Nhu vdy, thay vi ddt 6ng chdng don
én cot ong chdng va dua CRTi xudng thi xi
lanh clia quang treo thly luc HEBA sé co
ngan lai va kéo dng chong don lén trudc
dé CRTi di vao trong 6ng chdng, trong qua
trinh nay dng chdng don luon dugc treo
theo phuong thing diing do d6 khong
bi [éch sang 1 bén nhu trudng hgp dung
quang treo thong thudng.

(au tao chinh cta thiét bi quang treo
thly luc HEBA gom 1 cap quang treo ¢6
thé co gian dugc. Cau tao 1 quang treo
gom 2 phan chinh:
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Thiét bi khoan c6
dong co truyén
dong tréndinh cot | | .
can (top drive) -

i

- Thiét bi quang treo thiy luc

Thiét bi kéo tha
chdng CRT

™ _Déy cdp

Ong chéng -

Thiét bi nang dng
chéng don

Qua trinh dudi quang treo thay luc Qué trinh co quang treo thay luc

Hinh 1. M td su hogt dong cla quang treo thily luc.

I::::? qu;:l g Miéu ta
1 2 Than quang treo
2 2 Bao che bao vé
8 7 10 56 4 31 3 2 Thanhdém chirT
== 4 1 Thanh ni chir C
R 5 2 Khp lién két 1
- 6 2 Khdpliénkét2
\ . 7 2 (hotloai1
gy - 8 2 Chotloai2
9 4 Chot loai 3
10 2 Dai 6c ham

Hinh 2. Kich thutc tong thé ctia quang treo thily luc HEBA.



PETROVIETNAM

Hinh 2. Kich thudc téng thé ciia quang treo thily liic HEBA.

- (o khi: M6i quang treo gom 2
than dng kim loai: Than dng bao ngoai
va phan dng bén trong. Than ong bén
ngoai ¢0 dau trén dugc gan vdi top
drive, thdn dng bén trong dugc noi véi
xi lanh thay luc 2 chiéu gidp cho dng
€6 thé truot ra hodc vao bén trong long
0ng bao ngoai;

- Hé thong thiy luc gom 2 xi
lanh, bang diéu khién, dutng dng thiy
luc va nguon thay luc dugc cap béi bo
ngudn thay luc 6 san.

V6i cau tao nhu vdy khi xi lanh co
hodc gian lam cho chiéu dai cta quang
treo c6 thé thay ddi dugc theo y mudn
cla ky suvan hanh.

Quang treo thiy luc HEBA ¢6 uu diém sau:
Loai bo hoan toan rii ro hdng thiét bi CRTi va
ren clia Ong chong (dau cai) do va dap khi CRTi
chui vao dng chong khi kéo tha; toc do kéo
tha dng chdng nhanh hon khodng 15% so véi
truong hop st dung quang treo thong thudng;
thiét bi dugc diéu khién tir xa nén an toan hon.

Ung dung thiét bi quang treo thdy luc
HEBA vao viéc kéo tha ong chong da mang lai
|gi ich rat I6n do gidm dugc thai gian kéo tha
ong chong, khac phuc nguy co gdy ra hong
hdc cho cac thiét bi ca CRTi va ren ong chong.
Ngoai ra, céng viéc kéo tha dng chong trén
gian khoan la cong viéc nang nhoc va nguy
hiém do lam viéc trong méi trudng cac thiét b
dling trong qua trinh kéo tha 6ng rat nang (top
driver, CRTi, ong chdng, quang treo...) va dugc
treo trén thap khoan, chuyén ddng lién tuc. Viéc
st dung quang treo thdy luc HEBA sé gitip gidm
thiéu dang ké thai gian thao tac thao lap CRTi
véi dng chong trong qua trinh kéo tha va dugc
diéu khién thong qua control panel xi lanh thay
lyc dam bao chinh xac, nhanh han, khong can
st dung stic ngudi trong viéc can chinh thang
hang khi két ndi, ddm bao miic do an toan cao
trong qua trinh lam viéc.

Quang treo thuy luc HEBA dé dugc PVDWS
dua vao ting dung thanh cong trong thuc té
hoat dong san xuat kinh doanh gitp nang cao
d0 an toan cho thiét bi va nqudi st dung; nang
cao hiéu qud cong viéc, uy tin ctia cdng ty trong
thi truong dich vu khoan va dugc khach hang sur
dung danh gid chat lugng tot.

Giai phap thiét ké, ché tao va (ing dung
thiét bi quang treo thly luc HEBA da dugc cong
nhan sang kién cap Tap doan Dau khi Viét Nam,
dat giai Ba Quy Ho trg Sang tao Ky thuat Viét
Nam (VIFOTEC) va dugc dp dung trong viéc kéo
tha dng chdng bang thiét bi CRTi.

Nguyén Van Hiéu (gidi thiéu)
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